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PrOLOGO

El tiempo se proyecta en la historia a través de los docu-
mentos y los registros, y es asi como también entendemos
México, sus venturas y desventuras, de manera integral.

El Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) esta total-
mente inmerso en historia, una historia quiza poco cono-
cida pero que de alguna forma se ha logrado transmitir de
generacion en generacion. Son las personas que trabajan
en el SMN quienes han hecho posible el que hoy podamos
reconstruir este pedazo de la historia nacional.

La atmosfera que se respira en el viejo edificio de Tacu-
baya, en la esquina de las calles ex-Arzobispado y Observa-
torio, en el Distrito Federal, trae a la mente una asociacion:
la experiencia de estar entrando a un museo. Esto mismo
escucho de todos los que visitan el Observatorio Central; los
rostros se iluminan y pareciera como si esperaran a que las
paredes y los dinteles les hablaran. La pregunta obligada es
si tenemos “aparecidos”. No puede ser de otra forma. Solo
asi se explica esa impresion de sentirse observados al subir
las escalinatas de su patio central, adornadas con un vitral
del escudo nacional en la version del aguila imperial que re-
cuerda su pasado como instalacion militar.

Pero la historia relevante del Servicio Meteoroldgico Na-
cional no esta en sus piedras, sino en su gente y en su acervo.

Meéxico se inicio en la observacion del tiempo inmerso en
una ola de modernidad. En 1877, muchos paises del mundo
avanzado de la época iniciaban sus servicios meteoroldgicos
con la idea de generar registros del clima. La observacion
meteoroldgica se necesitaba tanto como la exploracion del
territorio nacional; era parte de la exploracion del territorio
nacional, de su descripcion. México encontro en los primeros
miembros del Servicio gente con la preparacion para hacer
los meticulosos registros que se necesitaban, en un inicio
desde la azotea de Palacio Nacional, desde el corazén mismo
de la republica.

Al igual que a finales de 2010, en el ano de la fundacion
del Servicio aquejaba al pais una sequia excepcional, de esas
que se ven cada 50 anos, y es posible que a la postre dicha
sequia produjera el combustible de la Revolucion de 1910.
Me parece pretencioso siquiera insinuar que la sequia pudo
ser la causa de un movimiento social como el que enmarca
la Revolucion. Es materia de historiadores y sociélogos de-

terminar hasta qué punto o en qué medida las variaciones
climaticas pudieron ser responsables de los movimientos
sociales y politicos en un pais cuya poblacion era mayori-
tariamente rural.

Lo que sin duda podemos afirmar es que a partir de los re-
gistros con los que cuenta el Servicio, hoy tenemos mejores
posibilidades de conocer la evolucion del clima en México.
Ademas, contamos con los técnicos dedicados a la obser-
vacion, medicion y analisis de los cambios en la variacion
climatica por efecto del calentamiento global, que nos per-
miten proponer escenarios que den pauta a estrategias de
mitigacion para nuestro pais. Hoy entendemos una sequia
meteoroldgica, agricola o hidroldgica, y podemos generar
informacion para la toma de decisiones que, esperamos, nos
ayuden a superar la necesidad de desplazar familias por la
falta del vital liquido. Esta ventaja no la tuvo el porfiriato.

A 135 anos de su creacion, el SMN vive actualmente un
amplio proceso de modernizacion. ;Para qué? La respues-
ta nos remonta a la evolucién tecnolégica. Sin duda, todo
cambid a partir de la puesta en orbita del primer satélite
artificial. La magnitud del impacto y las consecuencias que le
siguieron al pasar de imaginar un fendmeno de meso escala
a poder verlo en una imagen, significo un hito en la historia
de la humanidad y mas en la historia de la meteorologia.

Con el surgimiento del telégrafo, los teletipos y otras
plataformas tecnoldgicas, la capacidad de diseminar infor-
macion sobre la observacion del tiempo cambid para bien.
{Podriamos imaginarnos un aviso de alerta por huracan sin
imagenes de satélite? Antes podiamos deducirlo de los datos
sobre cambios en la presion barométrica y el viento, y si te-
niamos suerte alguna embarcacion transmitiria la ubicacion.
Pero en la mayoria de los casos, un ciclon ciertamente llega-
ba como una maldiciéon inesperada a las costas nacionales.

Hoy podemos dar cuenta practicamente en tiempo real
de la ubicacion e intensidad de un huracan, e inclusive, con
todo y lo aleatorio de su movimiento, de una trayectoria
probable. También, con muchos dias de antelacion, podemos
prevenir a las zonas con alta probabilidad de ser impacta-
das por el meteoro y coordinar en las mejores condiciones
posibles la salvaguarda de las vidas y los bienes. Con todo,
debemos reconocer que tenemos una historia, por cierto



bien documentada por el Servicio, de muchos huracanes que
devastaron los litorales nacionales.

Al final, dejamos de ser una sociedad rural para conver-
tirnos en una sociedad urbana. Acaso no fue la sequia la que
hizo migrar a nuestros abuelos a la gran ciudad en busca de
una mejora en la calidad de vida; sin embargo, la realidad
es que nuestros centros urbanos crecieron mas rapido que
nuestra planeacion y hoy requerimos de nuevas herramien-
tas que nos permitan alertar no solo sobre sistemas de gran
magnitud, sino inclusive, de fendmenos hidrometeorologi-
cos comparativamente mas pequeiios. Por ejemplo, sistemas
convectivos que encharcan, inundan y arrasan asentamien-
tos en cauces de rios y zonas inundables.

La meteorologia, por lo tanto, ha evolucionado del regis-
tro de datos para estudios del clima, al desarrollo de sistemas
de alerta temprana por eventos severos. Nos hemos vuelto
mucho mas vulnerables. Hoy se espera de cualquier servicio
meteoroldgico e hidroldgico el poder alertar con gran preci-
sion y en tiempos muy cortos.

La tecnologia nos ofrece los instrumentos necesarios
para observar, analizar y diseminar la informacion en minu-
tos. Hacer llegar esa informacion a los comunicadores, a los
que toman las decisiones y al publico en general, se ha con-
vertido en el nuevo reto que el Servicio Meteoroldgico Na-
cional de México asume con compromiso y responsabilidad.

El presente trabajo es también, ademas de un esfuerzo por
compartir y aprender, un pequerio homenaje a los hombres y
mujeres que sirvieron a la Patria desde la prevision meteoro-
l6gica. Tendemos a hacer de la tecnologia la causa y el fin de

nuestros proyectos, pero al menos en la observacion del tiem-
po el mérito es de las personas. En muy pocas instituciones
del pais tenemos hombres y mujeres dedicadas a su labor —en
este caso, la climatologia y la meteorologia— por amor a su
vocacion. Sin embargo, laborar en el Servicio es para muchos
algo mas que un trabajo; es, ante todo, una vocacion.

Asi pues, los procesos de modernizacion no se deben al
azar o a la tecnologia; detras de cada reto hay una persona
que ha aceptado, con generosidad y determinacion, sacar
adelante su encomienda por el bien del pais. Se necesita vo-
luntad politica y se necesita creatividad, conocimiento vy, so-
bre todo, mucha paciencia para transformar las instituciones.
Por ello, me parece imprescindible senalar que este trabajo,
que resume 135 anos de historia, representa un verdadero
homenaje a los hombres y mujeres que han dedicado su vida
a salvaguardar la vida de los demas.

Termino este breve mensaje haciendo un reconocimiento
a la vision politica que hoy le da nueva vida al SMN. Al Secre-
tario de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Juan Rafael
Elvira Quesada y al Director General de la Comision Nacional
del Agua, José Luis Luege Tamargo, quienes en algiin mo-
mento coincidieron en la urgente necesidad de gestionar los
apoyos necesarios para que el Servicio Meteoroldgico Na-
cional se transforme en una institucion moderna, a la altura
de un pais que, hoy por hoy, es una de las diez economias
mas grandes del mundo.

Felipe Adrian Vazquez Galvez
Coordinador General del SMN
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INTRODUCCION

El Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) celebra su 135
aniversario y se une al acervo de la Comision Nacional del
Agua (Conagua) con la presentacién de este libro titulado
Servicio Meteoroldgico Nacional: 135 afios de historia en
Meéxico, el cual hace un recuento histdrico que forma parte
de un memorial de autores que comparten su funcion vy el
devenir de observaciones meteoroldgicas que contribuyen
hasta nuestros dias al conocimiento.

En la presente obra encontrara los inicios del SMN vy el
registro que se ha realizado al 2012; de igual forma, la pre-
ponderancia que, a lo largo de la historia, le ha dado su ad-
ministracion a los proyectos de modernizacion.

El SMN por medio de la Subgerencia de Comunicacion y
Desarrollo Institucional y la Conagua, dedican este recuen-
to a todos aquellos que hicieron del SMN un servicio que
posibilita y ayuda a que la sociedad conozca su funcion y
sus servicios.

Sirva este trabajo, también, como un reconocimiento a
todos aquellos coordinadores, gerentes y meteordlogos que
a lo largo de su existencia lo dirigieron y que han logrado
prevenir a la sociedad de la presencia de fendomenos que
podrian haber mermado o desaparecido poblaciones enteras.

El presente libro hace un recorrido por los 135 afios que
hoy cumple el Servicio Meteorolégico Nacional, uno de los
servicios mas antiguos del mundo que esta operando en
forma ininterrumpida. A través de su historia, el SMN ha
contribuido al bienestar social de los mexicanos y sus co-

munidades, al crecimiento econdmico y al mantenimiento
de la sustentabilidad.

El objetivo es la vigilancia continua de las condiciones at-
mosféricas, para identificar los eventos hidrometeorolégicos
y climatolégicos que puedan ocasionar darios a las actividades
productivas y, sobre todo, ser un peligro para las vidas huma-
nas. Desde entonces y hasta nuestros dias, el SMN realiza
predicciones que son emitidas en forma de avisos y alertas.

Actualmente, los servicios han evolucionado para adap-
tarse a la constante modernizacion, por lo que hoy se rea-
lizan boletines, videoboletines, servicios especiales por via
telefdnica, cartas, modem, fax, internet, redes sociales y
aplicaciones tecnoldgicas para telefonia.

Entre las dependencias que reciben los servicios que presta
el SMN se encuentran la Presidencia de la Republica, el Sis-
tema Nacional de Proteccién Civil (dependiente de la Secre-
taria de Gobernacion), las Secretarias de la Defensa Nacional
y de Marina, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, la
Secretaria de Turismo, la Secretaria de Salud, los gobiernos es-
tatales, la Comision Nacional del Agua, Petrdleos Mexicanos
y la Comision Federal de Electricidad. De igual forma, el ser-
vicio se extiende a universidades e instituciones educativas,
medios de comunicacion, laboratorios quimicos, hospitales y
aseguradoras. El SMN organiza, ademas, visitas guiadas para
estudiantes y otro publico interesado a fin de promover los
conocimientos meteoroldgicos v la cultura de la prevencion.
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Es preciso senalar que es en 1989 cuando el SMN se in-
tegra a la Comisién Nacional del Agua (Conagua), la que
actualmente en 2012, forma parte de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat). En un principio,
el Observatorio Meteoroldgico dependia técnica y econo-
micamente de la Comision Geografica Exploradora del Te-
rritorio Nacional, posteriormente, se independizd de ésta.
La asignacion en aquellos tiempos era una plantilla de seis
observadores y un director a cargo, puesto que ocup¢ el
ingeniero Mariano Barcena.

Sus funciones iniciales consistieron en apoyar las activi-
dades de planificacion a corto y mediano plazos, mediante
el acopio, archivo, interpretacion, aplicacion y difusion de
informacion meteoroldgica y climatolégica, y demas infor-
maciones conexas.

El Observatorio Meteoroldgico y Astronémico de México
se cred por decreto del Presidente de la Repblica Porfirio
Diaz y por iniciativa del entonces Ministro de Fomento Vi-
cente Riva Palacio.

El origen del observatorio data del 6 de marzo de 1877
cuando comenzo operaciones como Observatorio Meteoro-
l6gico Central, adscrito al Ministerio de Fomento. Para 1878
el Observatorio Meteorolégico y Astronémico fue traslada-
do al Castillo de Chapultepec donde estuvo a cargo de un
grupo de cientificos que en ese entonces eran capitaneados
por el ingeniero Mariano Barcena, Jefe de la 1™ Comision

Geografica Exploradora del Territorio Nacional y primer di-
rector del Observatorio Meteoroldgico Central.

Mariano Barcena obtuvo el titulo de ingeniero ensayador
por la escuela de Minas en 1871 y durante su fructifera vida
realizo diversas actividades cientificas, destacando como geo-
logo, vulcandlogo, paleontdlogo, botanico, gedgrafo, agrono-
mo y meteordlogo. Nacié en Ameca, Jalisco el 25 de julio de
1842 y muri6 el 10 de abril de 1899.

Para el ano de 1858 Ia historia destaca a dos grandes mexi-
canos: los ingenieros Angel Anguiano y Mariano Bércena. El
primero de ellos, como director del Observatorio Astronémico
Nacional; el segundo, como director del Observatorio Meteo-
rologico Central. Ambos observatorios fueron instalados en
esos anos en pequenas oficinas ubicadas en la azotea del Pa-
lacio Nacional, tiempo después los incorporaron en el Torre6n
del Castillo de Chapultepec que fue conocido en aquellos afos
como “Caballero Alto” donde se adecuaba la torre y estaba
colocada una gran cupula.

Por varios afos se conservo la medicion simultanea en
Palacio Nacional y en Chapultepec. En 1880 el observatorio
se independiza técnica y econdmicamente de la Comision
Geografica Exploradora, contando con una partida especial
en el Presupuesto de Egresos Nacional.

Sin embargo, en 1883 se traslado el Observatorio As-
tronomico —que funciond junto con el Meteoroldgico-, al
edificio del ex-Arzobispado en Tacubaya.

Palacio Nacional. Se encuentra en la Ciudad de México. Para 1877 en su azotea estuvieron instalados dos observatorios: el Observatorio Astrondmico

Nacional y el Observatorio Meteoroldgico Central.
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Castillo de Chapultepec. En 1878 el Observatorio Meteoroldgico y Astronémico se trasladd al Castillo de Chapultepec. Aqui estuvo a cargo del

ingeniero Mariano Barcena (primer director del Observatorio Meteoroldgico Central (OMC)).

Mientras tanto, el Observatorio Meteoroldgico siguio
funcionando en Palacio Nacional al tiempo que se realiza-
ban los tramites ya que en 1884 se pensaba construir un
edificio especial que lo albergara, sin embargo esto nunca
se concreto.

El 10 de mayo de 1899 se iniciaron las actividades del
Observatorio Sismoldgico en el mismo edificio de Tacubaya
donde se ubicaba el Observatorio Astronémico, cuya direccion
estaba a cargo del ingeniero Felipe Valle que, a su muerte en
1910, lo sucederia el ingeniero Valentin Gama. Es importante
resaltar que en 1884 queda instalado el “Circulo Meridiano”
denominandose como “Meridiano de Tacubaya” (En la época
solo se usaban los telescopios llamados “circulo meridiano”,
que apuntaban exclusivamente al meridiano para determinar
la hora en ese punto). Estas instalaciones son demolidas en
1963 para construir el Plantel N° 4 de la Escuela Nacional
Preparatoria, inaugurado el 11 de febrero de 1964.

A la muerte del ingeniero Mariano Barcena en 1899,
el ingeniero Manuel E. Pastrana quedd a cargo del ob-
servatorio el cual por decreto en 1901 tomé el nombre
de Servicio Meteorolégico Nacional (SMN), siendo él su
primer director. Para esta fecha, el SMN contaba con 31
estaciones meteoroldgicas estatales, 18 observatorios y
estaciones independientes que transmitian via telegrafica.
Los acontecimientos sociales de 1910 y 1911 obligan a
trasladar el Servicio Meteoroldgico Nacional del Castillo
de Chapultepec a las oficinas de Geofisica ubicadas en el
edificio del ex-Arzobispado de México aprovechando que
el Observatorio Astrondmico Nacional, se encontraba en
su mismo inmueble desde 1908.

En junio de 1913 el Servicio y el Observatorio Meteoro-
l6gico de la Ciudad de México, reiniciaron sus labores en el
edificio donde se localiza actualmente, es decir, en la zona
de Tacubaya de la Ciudad de México.

En 1915 se clausura el conjunto del Observatorio de Ta-
cubaya como resultado de las decisiones entre los bandos
carrancistas y villistas, pero el 10 de septiembre de ese mis-
mo ano, se reanudan las labores. El ingeniero Pastor Rouaix,
entonces Subsecretario de Fomento, designa como director
interino al ingeniero Joaquin Gallo.

Las labores se vieron suspendidas en multiples ocasio-
nes por azares de la politica. La penuria por la que paso el
observatorio a partir de 1924 asi como su director, el inge-
niero Joaquin Gallo, fue descrita con las siguientes palabras:
“la planta del personal se ha reducido, al grado que hoy no
figuran astronomos, ni suficientes auxiliares, es dificil hacer
en estas condiciones un trabajo efectivo y sistematico sola-
mente por el director, aun contando con la buena voluntad
y ayuda de los calculadores que siempre son valiosos”. Para
ese entonces, el Observatorio Astrondmico Nacional y el
Observatorio Sismoldgico Nacional dependieron de la Uni-
versidad Autonoma de México en 1929.

En el periodo que comprende de 1931 a 1945, la situa-
cion del Observatorio Astronémico Nacional se caracteriza
por la continuacion de los siguientes programas: la Carta
del Cielo, el calculo de efemérides astrondmicas, el servicio
de la hora y la medicion de estrellas dobles. Es importante
subrayar que durante este periodo no existieron recursos su-
ficientes para renovar el equipo y traer personal calificado, ni
siquiera para dar mantenimiento adecuado a los inmuebles.

Servicio Meteorologico Nacional: 135 afios de historia en México 3



Para el periodo de 1945 a 1955 el ingeniero Joaquin Gallo
es nombrado investigador emérito de la Nacional Auténoma
de México (UNAM) para retirarse de la direccién al jubilarse.

Por periodos breves, pasaron por la direccion del Obser-
vatorio Astronémico Nacional: Manuel Sandoval Vallarta,
Carlos Graef Fernandez y Nabor Carrillo. En 1948 Guillermo
Haro es nombrado encargado de la direccion del Observato-
rio Astrondmico Nacional y para 1962 ya era director.

En 1951 se traslada el Observatorio Astronémico Na-
cional del edificio del Antiguo Colegio del ex-Arzobispado
a los dos primeros pisos en la Torre de Ciencias en Ciu-
dad Universitaria, donde comenzaron las primeras clases
formales de astronomia en la Facultad de Ciencias de la
Universidad UNAM. En 1967 el Consejo Universitario de
la UNAM acuerda crear el Instituto de Astronomia, inclu-
yendo al Observatorio Astronémico Nacional como parte
del instituto.

Los trabajos realizados por el conjunto de los observato-
rios que compartieron espacios en intima coordinacion desde
1877 hasta 1954, es decir, durante los 77 aios en que convi-
vieron los astronomos, sismodlogos y meteorologos, colocaron
al conjunto conocido como Observatorio de Tacubaya al lado
de los principales observatorios del mundo como Greenwich,
Paris, Helsinki, San Fernando, Specola Vaticano, y Potsdam.
Importante y digna de encomio fue la labor del ingeniero An-
guiano al frente del Observatorio Astrondmico Nacional.

El Servicio Meteorol6gico Nacional, desde la época de la
Revolucion Mexicana hasta nuestros dias, adopta distintos
nombres y depende de diferentes instituciones. En 1915, al
igual que el Observatorio Astronémico Nacional, el Servicio
Meteoroldgico Nacional es incorporado como un Departa-

mento de la Direccion de Estudios Geograficos y Climatolo-
gicos de la Secretaria de Fomento.

En 1928 se convirtio en la Direccion General de Geogra-
fia, Meteorologia e Hidrologia dentro de la misma Secretaria
de Fomento. Posteriormente, en 1946, se crea la Secretaria
de Recursos Hidraulicos y a ésta se incorpora la Direccion de
Geografia y Meteorologia que dirigio el ingeniero Federico
Pefa de 1947 a 1960.

En 1972 adopta el nombre de Direccion General del Ser-
vicio Meteoroldgico Nacional, integrandose a la Secretaria
de Agricultura y Ganaderia; para el afio 1976, a la creacion de
la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos (SARH),
el Servicio queda inscrito como Direccion del Servicio Me-
teorolodgico Nacional, permaneciendo asi hasta la formacion
de Conagua en 1989.

A partir de la creacion de Conagua, el 16 de enero de 1989,
el SMN fue adscrito a ésta, inicialmente como una subgerencia
de la Subdireccion General de Administracion del Agua. Poste-
riormente, a partir de 1990, se convirtio en una gerencia de la
misma subdireccion. En 1995, Conagua se convirtio en drgano
desconcentrado de la actual Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (Semarnat) y asi el SMN se integra como
una gerencia de la Subdireccion General Técnica.

En 1999 se solicitd ante la Secretaria de Hacienda y Crédi-
to Publico (SHCP) autorizacién para que el SMN se constitu-
yese en una coordinacion, lo que se concretd en la publicacion
del Diario Oficial de la Federacion el 4 de junio de 2001.

Actualmente el Instituto Panamericano de Geografia e
Historia (IPGH) y el SMN asi como la mapoteca Manuel
Orozco v Berra, se encuentran en el mismo edificio en la
calle de ex-Arzobispado.

Palacio del ex-Arzobispado. Instalaciones actuales del Servicio Meteordlogico Nacional.
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Los ESTUDIOS DEL CLIMA EN LA NUEvA

EsPANA Y EN LA REpUBLICA MEXICANA
1773-1876
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A partir de |a llegada de los europeos al nuevo mundo, las pe-
culiaridades climaticas americanas provocaron el desconcierto
de propios y extranos, pues el nuevo continente no parecia
encajar en el esquema meteoroldgico heredado de Aristoteles.

Sin embargo los avances cientificos del siglo XVII como:
la invencion del termémetro (Galileo Galilei, 1612), el ba-
rémetro (Evangelista Torricelli, 1643) y el anemémetro
(Roberto Hooke, 1667), permitieron que las mediciones se
efectuaran con mayor exactitud. Mientras, en la Nueva Es-
paia se publicé un estudio de Juan Ruiz llamado Discurso he-
cho sobre la significacion de impresiones meteoroldgicas que
se vieron el ano pasado de 1652, que resalto la importancia
de dos impresiones meteoroldgicas registradas en 1652.

A pesar de que la influencia aristotélica marco el co-
mienzo del estudio de los fendmenos meteoroldgicos en
el territorio novohispano, en el siglo XVIII surgieron ideas
renovadoras como la cuantificacion de las observaciones,
el uso de instrumental mas preciso y la invencion de las
escalas termométricas Fahrenheit y Celsius. El higrometro
de cabello, invencion de Horace Benedit en 1783, genero
nuevas teorias y modifico la estructura cientifica y social
de la época. También el siglo XVIII fue testigo del surgi-
miento de la ideologia de la llustracién (conocida también

como iluminismo), lo que llevé a la ciencia en general y a
la meteorologia en particular, a incorporar los siguientes
principios:

Galileo Galilei. Astronomo, fildsofo, matematico v fisico italiano
del siglo XVII.

Servicio Meteorologico Nacional: 135 afios de historia en México 5



Retrato de Anders Celsius. Fisico y astronomo sueco del siglo XVIII. Creador de la escala Celsius
para medir la temperatura.

Higrometro o hidrégrafo. Mide el grado de humedad del aire u otro gas.
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* El Universo tiene una regularidad
que lo hace racional

* Debe hacerse una investigacion cri-
tica de los fendmenos

* La experimentacion y la observa-
cion son elementos fiables de la
ciencia

En América, la propagacion de los re-
sultados de las revoluciones cientificas
de los siglos XVI al XVIII fue alentada
por el ascenso de la dinastia borbdnica,
que promovio la apertura de las fron-
teras del imperio a la ciencia moderna.

En 1773 los estudios del climaen la
Nueva Espana se realizaban de acuerdo
con los mismos canones que en Europa,
e igual que all3, se depositaban grandes
esperanzas en la eventual prediccion
del estado del tiempo. Prueba de ello
es la afirmacion de uno de los grandes
ilustrados de la época: José Antonio de
Alzate y Ramirez (1737-1799), quien
indicaba, segtin el autor Roberto Mo-
reno de los Arcos, que: “la observacion
exacta del aire de la atmadsfera, en su
gravedad y su ligereza, asi como en su
sequedad, humedad, calor y frio, nos
ensenaba a predecir casi con exactitud
el tiempo que se avecinaba”.

Esta confianza en el poder del méto-
do observacional establecio las bases de
la meteorologia y represent6 el mayor
salto cualitativo hacia la investigacion sis-
tematica de esta area de conocimiento.
De Alzate y Ramirez se impuso la tarea
de divulgar los desarrollos tedricos e ins-
trumentales que se realizaban en el mun-
do en relacion con el estudio del tiempo.

En 1773 publicé el articulo “La uti-
lidad de las observaciones meteoro-
l6gicas”, donde describe los aparatos
indispensables para la observacion del
estado del tiempo, que en ese enton-
ces eran el barometro, el termémetro,
el hidrometro, y la grimpola o veleta.
“Por el barobmetro se conoce el peso
real de la masa de aire y se puede
predecir si el tiempo variara, si habra
viento o si llovera; el termémetro nos
indica el verdadero calor y frio; el hidro-
metro indica la humedad o sequedad
del aire; por tltimo, la veleta sirve para
reconocer la direccion del viento”.



f'{?. L. Indis que r-ecage la Cochinilla con una colita de
Venada, Z# cq Z. dicha. FZs. . XicaiPe,ﬁla en que aparan
la Qochinilla,

llustracion “Indio recogiendo cochinilla con cola de venado” en Memoria sobre la naturaleza, cultivo, y beneficio de la grana

de José Antonio de Alzate y Ramirez, 1777.
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La practica de efectuar observaciones y registros precisos del estado del tiem-
po no se realizd solo por el beneficio directo que recibiria el pais con el conoci-
miento y eventual prediccion del clima, sino —ademas-, porque en Europa se
habian divulgado apreciaciones ultrajantes e infundadas sobre el estado supues-
tamente degradado y nocivo de la naturaleza y el caracter americanos.

Por ejemplo, en relacion a estas apreciaciones y de acuerdo con la naturaleza
de la regidn, en textos de aquel tiempo se afirmaba (como lo hace notar el autor
V. Antonello Gerbi): “los bosques eran menos densos, los animales de menor
tamanio y el potencial de desarrollo de las comunidades humanas minimo”. El

a

4-}:1’7!6‘ y : EF Lomeetione

i oMy G Gemeiner Mais.

Zea Mays, comtnmente llamada maiz y originaria del continente americano. Durante las

4

observaciones meteoroldgicas también se hacian descripciones de la flora y fauna. llustracion del
libro Flora von Deutschland, Osterreich und der Schweiz del Dr. Otto Wilhelm Thomé, 1885.
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clima debilitaba fisica y moralmente
a los viajeros, mientras que los espe-
cimenes animales y vegetales impor-
tados se reproducian con dificultad y
resultaban de menor calidad y tamaio.

En suma, se empleaban argumentos
presuntamente facticos para estable-
cer la supuesta inferioridad del mundo
americano en comparacion con el Viejo
Mundo, en todos los aspectos.

Estas ideas, bastante extendidas en
la Europa del siglo XVIII, solo podian
ponerse en tela de juicio a partir de
estudios locales con argumentos soli-
dos y evidencias empiricas, una de las
tareas que se impusieron los ilustrados
novohispanos.

Se trataba de una empresa con dos
objetivos: demostrar el caracter ligero
y mentiroso de las declaraciones infa-
mantes e impulsar los estudios locales
asi como la divulgacion de la realidad
americana.

En relacion con el caracter y la na-
turaleza de la Nueva Espania, José An-
tonio de Alzate y Ramirez denuncio
los errores en los que incurrieron los
autores que habian escrito sobre Amé-
rica, y destaco que la insuficiencia de
los estudios geograficos y fisicos sobre
el Nuevo Continente tendria que ser
subsanada, al menos en parte, por in-
vestigaciones personales.

En este sentido, de Alzate y Rami-
rez realizo un nimero tan significativo
de observaciones instrumentales sis-
tematicas sobre el estado del tiempo
que se le considera el iniciador de los
trabajos de observacion meteoroldgica
en México. En su Descripcion Topogra-
fica de México, menciona que se tenia
registro de lecturas de temperaturas de
un periodo de ocho anos.

Al tratar el asunto de la atmdsfera
de México, De Alzate y Ramirez habla
de los “meteoros luminosos”, los vien-
tos, las lluvias, los huracanes vy los ti-
fones o “culebras”. En cuanto al clima,
establece relaciones entre pluviosidad,
vientos v relieve, asi como un vinculo
directo entre los cambios en la atmos-
fera de la ciudad y la desaparicion de
la vegetacion.



Enfatizo la buena calidad del aire que se respiraba en la ciudad con base en
las observaciones que efectud con el “eudidémetro, un instrumento inventado...
para reconocer lo saludable del aire”, y destacé la bondad del clima de la region,
que permitio el desarrollo de una agricultura rica, con abundancia de maiz y trigo
durante todo el ano. El estudio concluia con una exaltacion de las virtudes de la
ciudad de México, que gozaba —decia—, de una “superioridad ambiental” frente
a Paris y otras capitales de Europa.

De Alzate y Ramirez adquirio tal dominio en la observacion meteorolégica que
propuso efectuar mediciones barométricas y altimétricas en “las Sierras Nevadas
de la Nueva Espana, en los Alpes, en el Etna y en Islandia; en la Sierra Nevada
que se halla en el Norte de California y en los Montes de la Laponia”, tal como lo
menciona en las Gacetas de Literatura de México.

Su esfuerzo ilustrd el potencial que él mismo vislumbré en los estudios me-
teorologicos, especialmente considerando los avances instrumentales.

Asi, los estudios meteoroldgicos aparecen por primera vez en la Gaceta de
Meéxico el martes 24 de marzo de 1789, con un articulo sobre un hidrémetro
construido por el autor para demostrar que el clima de la Ciudad de México se
caracterizaba por su sequedad.

Para determinar el estado verdadero de nuestra atmosfera, se construyeron
hidrometros comparables, los cuales se graduaron y colocaron con exactitud en
los dos puntos de mayor sequedad y humedad posibles.

El interés que De Alzate y Ramirez mostro en los estudios del clima, era una
inquietud compartida por sus contemporaneos, entre los que destacaron José
Ignacio Bartolache y Diaz de Posada (1739-1790) y Antonio de Ledn y Gama
(1735-1802), grandes difusores de la meteorologia.

Bartolache y Diaz de Posada, un médico ilustrado, conocido por su labor de di-
vulgacion cientifica en su periddico El Mercurio Volante, publicé articulos que re-
velaron su familiaridad con las experiencias termométricas de Fahrenheit, Amonts
y Boherhaove, y con las barométricas de Torricelli y Pascal.

Nﬂ. 1* Sobado 17. de OFubre de 1771,
Il YT i

MERCURIO VOLANTE

CON NOTICIAS IMPORTANTES | CURIOSAS
SOBRE VARIOS ASUNTOS

DE FISICA | MEDICINA.

Por D. Josir loxacio Basroracur, Deller Midico, dek
Clepssre de esra Real Unsversdsd de México.

PLAN DE ESTE PAPEL PERIODICO.

Parva mora es, alas pedibus virgamque poteme
Sovmntferam sumpsisse monu, tegimengue capilles.
Haec ubi dispesuss patria love natus ab arce,

QOrid. Mcusorph. 1. w. €71, ke

El Mercurio Volante. Primer revista sobre medicina y divulgacion cientifica que se publicé en el
continente americano en 1772.
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Retrato de José Antonio De Alzate y Ramirez.
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Hidrémetro. Mide el caudal, la velocidad o la

fuerza de los liquidos en movimiento.
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Colegio de Mineria. En sus instalaciones se registraron observaciones meteorolégicas en 1850,
1856, 1857 y 1858.

Cuando fue profesor suplente de la catedra de matematicas en la Real Univer-
sidad de México, explico la construccion y el funcionamiento del termémetro y
del bardmetro, instrumentos rudimentarios que consistian en vasos de cristal que
se llenaban de azogue (mercurio) o del espiritu del vino (alcohol).

En su articulo “Noticia y descripcion de los instrumentos de la buena fisica”,
destaco el uso del termémetro y del bardometro como “los utensilios de los que no
debe carecer un fisico ni hombre curioso alguno; mucho menos a quien interese
para su destino cual es el estado de la atmdsfera cada dia”.

Antonio de Ledn y Gama, por su parte, fue catedratico de mecanica en el
Colegio de Mineria y colaboré con Joaquin Velazquez de Ledn en la realizacion
de estudios matematicos, astrondmicos y geograficos. Su interés sobre el tema
podia apreciarse en el articulo “El clima de la Ciudad de México” aparecido en la
Gaceta de México el 13 de febrero de 1787.

En ese entonces se impartian clases de meteorologia en algunos colegios,

como en la Real y Pontificia Universidad de México y, desde 1793, en la Catedra
de Fisica del Real Seminario de Mineria, que imparti6 por primera vez Francisco
Antonio Bataller, utilizando el texto de Sigaud de la Fond Elementos de la teoria
fisica tedrica y experimental, que posteriormente sustituyd con un texto propio
publicado en 1802. Su obra, Principios de fisica matemdtica y experimental, in-
corporaba las novedades de la fisica de su tiempo que adopté para su aplicacion
en la mineria.

En el dltimo tercio del siglo XVIII, la Nueva Espana sentaba las bases para el
desarrollo de la meteorologia cientifica, que se integraba a los intereses y objetivos
de la llustracion en todo el continente americano.

Termémetro de Galileo Galilei. Consiste
en un tubo de vidrio vertical lleno con agua
y burbujas de vidrio sellado que contienen
agua con colorante o alcohol etiquetadas con
la temperatura que representan. Cuando la
temperatura se enfria la densidad del liquido
aumenta y si una burbuja se vuelve mas densa
entonces se hunde, y viceversa.

10 Sservicio Meteorolégico Nacional: 135 afios de historia en México



Santa Isabel. Pintura del artista mexicano José Maria Velasco. Presenta el VValle de México visto desde el cerro de Santa Isabel en 1875.

o)

T

Guerra de Independencia. En México sucedio de 1810 a 1821. Termina

el régimen colonial y comienza la construccién de México como nacién
independiente.
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Como en el resto mundo, durante el siglo XIX tuvo lugar
un desarrollo fundamental de la meteorologia en México
con el establecimiento de redes de observacidn, la utiliza-
cion de instrumentos y procedimientos estandarizados, y el
empleo del telégrafo para la transmision de observaciones
simultaneas.

Sin embargo, la practica cientifica y el desarrollo de la
ciencia en nuestro pais estuvieron sujetos a las dificultades
politicas. Pese a ello, se ha encontrado evidencia documental
y bibliografica de iniciativas individuales y gubernamentales
que permitieron establecer cierta continuidad en el devenir
de la ciencia mexicana en medio de la discordia politica.

El siglo XIX fue para América Latina el periodo en que
se fracturo el régimen colonial y se puso en marcha la cons-
truccion de las naciones independientes. El proceso inici6 en
México con la Guerra de Independencia en 1810-1821, eta-
pa en la cual las instituciones de la ilustracion novohispana
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Los estudios meteoroldgicos hacia finales del siglo XVIII y principios del XIX quedaron profundamente influenciados por la expedicion que Alejandro de
Humboldt realizé de 1799 a 1804 por todo el continente Americano; Humboldt llegd al puerto de Acapulco el 23 de marzo de 1803, poco después se
establecié en la Ciudad de México.

Alejandro de Humboldt gedgrafo, naturalista y explorador aleman

de los siglos XVIII 'y XIX. De su expedicidn en México integré Ensayo

Politico sobre el reino de la Nueva Espafia (1807-1811) y Vigje a las

Regiones Equinocciales del Nuevo Continente (1807-1834). Obras de

gran impacto que promovieron el interés de cientificos, exploradores e
inversionistas hacia México.

mantienen apenas un precario equilibrio para luego entrar
en franca crisis a partir del establecimiento de la republica.

No obstante, en la cultura de las élites permanecieron los
ideales ilustrados de una concepcion racionalista y progresis-
ta del orden, el cual deberia ser impuesto por el Estado. De
ahi nacié la conviccion de que la organizacion de la nacion
exigia el conocimiento preciso del territorio y de sus recur-
sos, en otras palabras, en el conocimiento de la naturaleza
a través de la ciencia. Este proyecto busco la integracion a
la burocracia de técnicos y expertos para la formacion de
nuevos cuadros profesionales.

Durante el siglo XIX prevalecio la inestabilidad politica,
lo cual ocasiond la interrupcion de los proyectos y el relevo
de los participantes. Sin embargo, sobrevivié la actividad
cientifica a cargo de una comunidad de profesionistas y
aprendices que desarrollaron estudios significativos de ma-
nera constante.

Existen indicios de esa continuidad en las publicaciones,
organizaciones, proyectos y catedras a lo largo de toda la
centuria. Sobresale el estudio de las ciencias bioldgicas, en
particular botanica y medicina, asi como de las ciencias de
la tierra, especialmente geografia, geologia, mineralogia y
meteorologia.

12 Servicio Meteorolégico Nacional: 135 afios de historia en México



El estudio del clima resulté promisorio por los beneficios
practicos que podian derivarse de la observacion y el registro
sistematico del estado del tiempo para el desarrollo racional
de la agricultura, la proteccion de la navegacion y la preven-
cion de los desastres naturales.

De esta manera, la meteorologia se fue desarrollando por
medio de cuatro vias:

1. A partir de esfuerzos individuales, en especial de cienti-
ficos aficionados, viajeros y empresarios.

2. Como objetivo de varios proyectos gubernamentales,
como lo fueron: comisiones de exploracion y limites, es-
tudios sanitarios, construccion de vias de comunicacion
y promocion de la inmigracion vy la inversion extranjera.

3. Dentro de los programas de ensefianza media superior en
cuyos establecimientos se formaron los observatorios.

4. En el dltimo tercio del siglo, como fundamento de un
ambicioso programa institucional para la creacion de un

Observatorio Meteorolc')gico Central y una Red Nacional Retrato de Santa Anna. Presidente de México quien cre6 en 1853
de Observatorios, asi como para el intercambio interna-
cional de informacion.

el Ministerio de Fomento, Colonizacion, Industria y Comercio, con el
objetivo de organizar y dirigir las actividades cientificas del pais.
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Mapa de México en 1847.
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Escenarios naturales de la época.

Las tres primeras vias existieron en simultaneidad y la ul-
tima no determind la desaparicion de aquellas ni las llegé a
sustituir completamente. La aparicion del observatorio tiene
un significado distinto que se vincula con la profesionalizacion
de la practica de la meteorologia y su consolidacion como
disciplina. Fue en parte, fruto de las dos primeras etapas del
desarrollo de la meteorologia: la impulsada por los viajeros y
los primeros proyectos gubernamentales (1803-1840), ade-
mas de la correspondiente a los colegios, proyectos nacionales
y durante las intervenciones extranjeras (1841-1876).

El transito de los estudios meteoroldgicos hacia la nueva
centuria fue profundamente marcado por la expedicion ameri-
cana de Alejandro de Humboldt (1799-1804). Después de sus
experiencias en el Cono Sur, Alejandro de Humboldt llegé al
puerto de Acapulco el 23 de marzo de 1803, poco después se
establecid en la Ciudad de México, donde el virrey Iturrigaray
lo recibid y le brind6 acceso a oficinas y archivos, prerrogativa
que otros —tanto extranjeros como novohispanos y peninsu-
lares— no lo tuvieron; Humboldt recibié un pasaporte que le
permitia viajar por el reino sin ninglin inconveniente.

Alejandro de Humboldt contd asi con extraordinarias fa-
cilidades —como informacion oficial privilegiada y el apoyo
de colaboradores del mas alto nivel- que le acompaiiaron
en sus expediciones y le proporcionaron acceso a estudios,

Barémetro. Mide la presion atmosférica, es decir, la que ejerce el aire
sobre la Tierra. Fue inventado por Evangelista Torricelli en el siglo XVII. datos, colecciones naturales Y mapas, con los que integro
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su Ensayo Politico sobre el reino de la
Nueva Esparia (1807-1811) y su Vigje
a las Regiones Equinocciales del Nuevo
Continente (1807-1834).

En ambas obras aparecieron coor-
denadas geograficas de los lugares que
visitd y de los que obtuvo noticias a
través de fuentes locales; en estos
libros registr6 observaciones astro-
noémicas y meteoroldgicas, asi como
descripciones de fauna y flora de los
especimenes que recolecto y clasifico.

El Ensayo Politico sobre el reino de
la Nueva Espaiia incluy6é ademas una
entusiasta descripcion de la riqueza na-
tural del pais que se correlaciond con el
clima y el relieve. De particular interés
es el apartado denominado “Influen-
cia de las desigualdades del suelo en
el clima, la agricultura, el comercio y
la defensa militar del pais”, donde se
describieron las diversas regiones cli-
maticas. La obra contiene, asimismo,
un cuadro meteoroldgico del puerto de
Veracruz con la temperatura media de
los 12 meses del ano.

Ademas del valor intrinseco de sus
estudios, las obras de Alejandro de
Humboldt tuvieron un impacto impor-
tante para el desarrollo de las estadis-
ticas sobre meteorologia, mineralogia 'y
geologia de nuestro pais ya que promo-
vieron el interés de cientificos, explo-
radores e inversionistas que viajaron a
México y realizaron estudios en estas
y otras disciplinas.

Simultaneamente, la difusion lo-
cal del Ensayo provoco una reaccion
positiva de cientificos y gobernantes
mexicanos, quienes lo interpretaron
como “la primer imagen justa” de
nuestro pais, pues cerraba, con un
saldo favorable, la polémica sobre la
naturaleza y el caracter americanos.
En relacion con las tareas del gobier-
no, la obra recibid el reconocimiento
oficial en 1824, cuando fue declara-
da “la fuente estadistica e informati-
va mas confiable para reorganizar el
pais”. Por su parte, la comunidad cien-
tifica se baso en ella para un programa
de investigacion de largo aliento que
mantuvo su continuidad.
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Bifrenaria es un género de alrededor de 21 especies de orquideas. Durante las observaciones
meteoroldgicas también se hacian descripciones de la flora y fauna. llustracion del libro Flora von
Deutschland, Osterreich und der Schweiz del Dr. Otto Wilhelm Thomé, 1885.
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El 14 de junio de 1824, en el periddico El Sol aparecieron
registros de observaciones diarias realizadas por cientificos
locales que permanecieron en el anonimato. En este diario,
se publicaban los siguientes datos: temperatura en grados
centigrados, presion barométrica, precipitacion medida en
pulgadas y lineas, higrometria, electricidad y viento.

Estas publicaciones, que se extendieron hasta el 14 de
enero de 1828, resultaron un hito en la historia de la meteo-
rologia mexicana al constituir los primeros reportes diarios
sobre el estado del tiempo aparecidos en la prensa.

Ademas de las imprescindibles obras de Alejandro de
Humboldt, los europeos contaban con libros de viajeros
como George F. Lyon y Henry G. Ward, o las obras origina-
les de John Taylor, Selections Relative to the climate and
inhabitants of México (Selecciones Relativas al Clima y los
Habitantes de México). Las peculiaridades naturales y so-
ciales que enfrentaron para el desarrollo de las empresas
que establecieron en México, les prodigaron materiales para
escribir articulos sobre sus experiencias.

La obra de mayor trascendencia cientifica fue escrita
por el mineralogista Joseph Burkart (1798-1874), como
resultado de una década de investigaciones en el pais. Se
trata del libro Estancias y Viajes en México, escrito entre
1825 y 1834, que ofrece observaciones sobre el pais, sus
productos, la vida y las costumbres de sus habitantes, asi
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como observaciones en los ramos de mineralogia, geogno-
sia, ciencia de minas, meteorologia y geografia.

Burkart se distinguio entre los viajeros ligados con la ex-
plotacion minera por el amplio espectro de estudios que
efectud y por el uso de instrumentos y métodos de inves-
tigacion rigurosos, con los que realizo el registro vy la inter-
pretacion de los datos. En su obra se presentan estudios
sobre “las ciudades vy los diferentes climas, los volcanes, las
fuentes termales, los distritos mineros y los edificios preco-
lombinos”, que se acompanan de tablas, mapas, mediciones,
observaciones y estadisticas, que corrigieron y completaron
la vision de Alejandro de Humboldt sobre la geografia y la
naturaleza nacionales.

En México, el libro también fue conocido y ampliamente
citado en obras de geografia, geologia, mineralogia y meteo-
rologia. Las mismas fuentes mencionan a otros europeos
que habrian efectuado registros de observaciones meteo-
rologicas en periodos relativamente largos.

Durante el mismo periodo existieron una serie de pro-
yectos impulsados por los sucesivos gobiernos en los que se
efectuaron estudios y observaciones del clima, entre ellos,
destacan los trabajos del Istmo de Tehuantepec (1823-
1826), de los alrededores de la Ciudad de México (1825) y
de la frontera noreste de México y Estados Unidos (1827-
1831), que tuvieron por objeto “observar los rasgos natura-

Mineria. Esta actividad comenzé en la Nueva Espana alrededor de 1532 que tuvo gran auge durante la colonia.
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Intervenciones estadounidense y francesa. Etapa de 1841 a 1876 donde la meteorologia se establecié como una nueva disciplina cientifica con un

objeto de estudio y una metodologia definidas.

les, obtener informacion geografica y apuntar datos exactos
para los mapas” de cada region.

Para el estudio del Istmo se formaron dos comisiones
sucesivas, la primera a cargo de Tadeo Ortiz de Ayala, quien
publicé El reconocimiento sobre el litoral del Océano Pacifico
paralelo a la parte navegable del rio Coatzacoalcos, produc-
to de la expedicion que emprendié en 1824 y que contenia
descripciones del clima de la region. Ortiz de Ayala aclaro
que su trabajo estaba fundado en observaciones visuales y
recomendaba que se practicaran observaciones cientificas
posteriores.

A su vez, la Comision de Limites obtuvo abundantes da-
tos sobre la historia natural y la geografia del noreste de
México. Gracias a la participacion de Luis Berlandier y Ra-
fael Chovell —quienes realizaron investigaciones botanicas,
zooldgicas geolodgicas y mineraldgicas, asi como registros
del clima-, la expedicion partia equipada con “cronémetro,
termometros, barometros y telescopio”, asi como con sus-
tancias quimicas para experimentar con minerales, tierras
y aguas.

Servicio Meteorologico Nacional: 135 afios de historia en México

Mientras tanto, algunos gobiernos del interior efectuaron
estudios geograficos y estadisticos de sus localidades, en
los que se hacia mas evidente la necesidad de contar con
estudios de caracter general que sirvieran como fundamento
para la planeacion a largo plazo y la organizacion del territo-
rio nacional. Asi surgio el proyecto de fundar una institucion
cuyos objetivos serian construir la Carta de la Repblica y
levantar la Estadistica Nacional.

En 1833 se crea la Sociedad Mexicana de Geografia y Esta-
distica (SMGE), en donde se agrupé la comunidad cientifica e
intelectual del pais. De acuerdo con las investigaciones sobre la
SMGE de la historiadora Maria Lozano, la sociedad contd con
una seccion dedicada al estudio de la astronomia y la meteo-
rologia, de ahi que desde los primeros nimeros de su boletin,
aparecieran articulos relacionados con el estudio del clima y un
volumen significativo de tablas y registros meteorologicos.

La fundacion de la SMGE contribuy® significativamen-
te al desarrollo de la disciplina, pues promovio su estu-
dio y difundio los resultados obtenidos a nivel nacional
e internacional.

17



Telégrafo. Fue inventado por el estadounidense Samuel Morse en 1832. Las estaciones de telégrafos en México fueron eje central del desarrollo
meteoroldgico nacional ya que por medio de ellas se transmitieron datos meteoroldgicos de manera simultanea.
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En este periodo la meteorologia se establece como una
nueva disciplina cientifica, con un objeto de estudio y una
metodologia perfectamente definidos y delimitados, a partir
de los cuales, se conformaron instituciones especializadas y
una practica profesional especifica.

Este proceso inicio a partir de la cuarta década del siglo
XIX 'y comprende varios hechos significativos, como el inicio
del registro diario de los datos del estado del tiempo por
parte del Royal Greenwich Observatory de Londres, que ad-
quiria un estatus oficial. También es significativa la invencion
del telégrafo (1832) y su utilizacién para transmitir datos
meteoroldgicos simultaneos.

También se estandarizaron los instrumentos para la ela-
boracion de los primeros Mapas del Tiempo, con base en
los datos meteorolodgicos de la red establecida en Estados
Unidos por Joseph Henry del Instituto Smithsoniano de

José Justo Gomez de la Cortina. Presidente fundador del Instituto de ] ) )
Geograffa y Estadistica (1833). Washington (1846). Esto fue particularmente importante

para nuestro pais porque tanto sus instructivos como su mo-
delo organizacional se adoptaron en México.

18 Servicio Meteorolégico Nacional: 135 afios de historia en México



Escudo del Instituto de Geografia y Estadistica.

En este periodo se vivid la segunda etapa mas significati-
va —después de la que posteriormente se registraria durante
el porfiriato—, del desarrollo meteorolégico en México, que
comprendi6 los registros de los observatorios instalados en
los colegios de ensenanza superior, incluyendo los estudios
del clima efectuados por mexicanos y estadounidenses en
la frontera al término de la guerra de 1847, asi como lo rea-
lizado durante el imperio de Maximiliano.

En lo que respecta a los colegios de la capital, la meteo-
rologia se ensenaba en las clases de Fisica del Colegio de
Mineria, en la Escuela de Agricultura desde su fundacion
en 1854 vy, a partir de 1868, en la Escuela Nacional Prepa-
ratoria y en la de Ingenieria. Dentro de cada una de estas
escuelas se instald un observatorio meteoroldgico, en don-
de los alumnos adquirian los conocimientos practicos para
efectuar las lecturas y los registros del estado del tiempo. El
observatorio del Colegio de Mineria destacd en este ultimo
aspecto, ya que rebaso los limites de su objetivo pedagogico
al proporcionar un espacio institucional a algunos hombres
de ciencia que utilizaron el observatorio para registrar varios
conjuntos de series meteorolodgicas durante este periodo.

Las primeras series corresponden al mas destacado pro-
motor del desarrollo de la meteorologia en la primera mitad
de este siglo: don Justo Gémez de la Cortina (1799-1860),
presidente fundador del Instituto de Geografia y Estadistica
(1833).

En su afan por promover los estudios del clima, Gomez
de la Cortina publicé articulos muy sencillos para explicar
el uso de los instrumentos elementales, el bardbmetro, por
ejemplo, con su definicion etimoldgica como medidor de
peso.

Respecto al termometro, mencionaba en su articulo las
tres escalas termomeétricas utilizadas en su tiempo, es decir,
Celsius, Reamur y Fahrenheit; también explicaba la definicion
de cada una de ellas asi como los intervalos y las bases para
realizar conversiones y equivalencias.

En la misma época que aparecieron estos articulos, el
Colegio de Mineria contribuyd con el registro de varias series
de observaciones de los afos 1850, 1856, 1857 y 1858.
Respecto a las observaciones de 1850 y 1857, los autores
permanecen en el anonimato. La observacion de 1856 se
atribuye al profesor L.C Evenberg, quien recopil6 datos entre
los meses de enero y noviembre de ese ano; finalmente, las
observaciones de 1858 fueron realizadas por el ingeniero
geografo Francisco Jiménez, mediante un termometro libre
construido por Wiirdemann con escala Fahrenheit y un ba-
rometro de sifon construido por Jas Green de Nueva York
dividido en pulgadas.

GEOGRAFA Y ESTADISTICA

»E La

REPUBLICA MEXICANA

ALEFONEC LUIE VELABCOQ.

TOMO I,

GBOSRAFIA Y BSTADISTICA DEL BSTADD
DE MEX100.

MEXICO

OFICINA TiP. DE LA SECRETAHIA LE FOMENTO
Calla de Sun Andrés mim. 16,

1889

SINISTERIN.DE TORENTO R 4 REPCALICA NEUICATA.

OEYERTATORID WRTROROLOGICO-KAGEEATIOO CERTRAL DE MEXICO.

ESTUDIOS

DE

METROROLOGI COMPARADA

ToR

MARIANO BARCENA Y MIGUEL PEREZ
TOMO 1.

MEXICO.

OFICINA TIP. DE LA SECRETARIA DE FOMENTO,
Calta flo fam Andcle ndmero 13,

1885

Publicaciones especializadas de la época.
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La Real y Pontificia Universidad de México 1840. Daguerrotipo original.
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Cronoldgicamente, el conflicto con Estados Unidos inicio
con la Independencia de Texas en 1836 y termind 12 arios
mas tarde con la firma de los Tratados de Guadalupe-Hidalgo
en 1848. Desde el primer momento, la amenaza de la guerra
transformo el Instituto de Geografia y Estadistica en una
Comision de Estadistica Militar que, a partir de 1839 vy sin
descuidar los objetivos originales del organismo, estaria a
cargo de militares dedicados a obtener los datos para cono-
cer los medios de defensa y ataque con que se contaba para
salir bien librado de la guerra.

La Comision se dividio en dos secciones, una de Esta-
distica y otra de Geografia, donde quedaron acotados los
estudios meteoroldgicos. A los cientificos mas destacados
del pais se les concedié rango miilitar para poder integrarlos
a las urgentes tareas. Entre las publicaciones del boletin a
cargo de la Comision, destacé una Tabla de temperaturas
de la Ciudad de México, realizada en las cuatro estaciones
del ano.

También en esta etapa, el periddico El Mexicano publico
una serie de observaciones de los anos 1842 y 1843 que,
de acuerdo con una fuente, habrian realizado “los miem-
bros de la Seccion Geografica de la plana mayor del ejérci-
to”, que sin duda corresponde a la Comision de Estadistica
Militar.

La firma de los tratados supuso la conformacion de
sendas Comisiones de Limites para efectuar los trabajos
de delimitacion en el campo, que dieron inicio en 1849
y terminaron en 1855. De acuerdo con un estudio, aun-
que la Comision Mexicana se limito a realizar trabajos
cartograficos y topograficos, sus informes contienen
datos de temperatura y presion barométrica que eran
medidos en el momento que se efectuaban las obser-
vaciones astronémicas.

Ademas, en el diario escrito por el director de la Comision
Mexicana, José Salazar Arregui, aparecieron comentarios so-
bre las condiciones climaticas que se experimentaban, sobre
todo cuando interferian en sus actividades de observacion
astronomica. Otros informes oficiales constatan los registros
instrumentales de presion y temperatura de Francisco Jimé-
nez y las observaciones cualitativas del estado del tiempo
de Agustin y Luis Diaz.

La historia narra que los ingenieros mexicanos se en-
contraban provistos de un instrumental pobre y con fre-
cuencia en malas condiciones, contrastando notablemente
con el equipamiento cientifico de los estadounidenses. De
ahi que los comisionados estadounidenses recolectaran su-
ficiente material para publicar una amplia resena sobre sus
observaciones de la region fronteriza.

El Colegio de Mineria contribuyd con el registro de varias series de observaciones de los afios 1850, 1856, 1857 y 1858.

Servicio Meteorologico Nacional: 135 afios de historia en México
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Escuela Nacional Preparatoria. Se ensefié meteorologia alrededor de 1883.
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El listado mas completo que se
conocio fue el elaborado por la Com-
mission Scientifique du Mexique, que
llegd a México durante la intervencion
francesa (1864-1867). Los cientificos
franceses hicieron la valoracion de los
estudios de la Comision de Limites es-
tadounidense. A su juicio, durante los
trabajos de campo, los nuevos terri-
torios se convirtieron en el escenario
de una actividad de exploracion que la
administracion no acostumbraba desde
los reconocimientos de los siglos XVI
y XVII,

Por lo anterior, en su sesion del
1° de diciembre de 1864, la Com-
mission aconsejo realizar su analisis
para completar la biografia cientifica
de México, debido a que después de
los trabajos realizados por Alejandro
de Humboldt y Joseph Bukart, “los
americanos, aunque menos en niime-
ro, son muy importantes”.

Por supuesto que la escasez de pu-
blicaciones por parte de la Comision de
Limites reflejaba las prioridades del Es-
tado en aquellos anos de inestabilidad
y desgobierno. Sin embargo, entre los
hombres de ciencia, el interés en el de-
sarrollo de la meteorologia no decayo
ni durante el conflicto armado ni en los
anos que siguieron. A los esfuerzos de
las escuelas superiores, se sumaron los
que realizaron aficionados en las inme-
diaciones de la Ciudad de México y en
el interior del pais con el surgimiento
de algunos pequenos observatorios.

De entre los anteriores destacaba
el observatorio meteorolégico mas
antiguo del interior del pais, estable-
cido en Tepic, Nayarit, donde Manuel
Escudero realiz6 registros de la lluvia
durante medio siglo (1844-1894).
Desafortunadamente, se destruyeron
algunos de los datos originales corres-
pondientes a los periodos 1860-1864
y 1869-1884.

Referente a las iniciativas indivi-
duales, tal vez la mas sobresaliente
fue la serie de datos que se registraron
en la Hacienda de San Nicolas Buena-
vista, Xochimilco, entre 1855y 1875,
ya que constituyen la serie de datos

Retrato del mariscal Bazaine a caballo, Francois Aubert, 1860. Albun Fotografico. Instituto de
Investigacion Getty, Imagenes de México durante la Intervencion Francesa.

pluviométricos mas largos hasta la fundacion del Observatorio Meteoroldgico
Central en 1877. Estos datos fueron recopilados por Francisco Jiménez, quien le
aclaro, fueron entregados por el duerio de la Hacienda.

Otro destacado observador del clima fue el naturalista de origen aleman Carl
Christian Sartorious (;-1874), quien realizé una serie de prolongadas observacio-
nes en la Hacienda El Mirador, al pie de las montanas de Orizaba. Sus mediciones
abarcan un periodo de 16 afios (1854-1870) y fueron practicadas diariamente
a las siete, 14 y 21 horas. Muy cerca de ahi, en la ciudad de Cordoba, Veracruz,
José Apolinario Nieto (1810-1873) registré observaciones diarias entre 1857 y
1864, efectuadas a las nueve, 12, 15, 18 y 21 horas. Algunos de sus registros
aparecieron en el boletin de la SMGE vy en otras publicaciones. Tal vez la serie
completa se dio a conocer en el extranjero, ya que, segtin una fuente, Nieto las
habria enviado a diversas sociedades cientificas de Estados Unidos y Europa.

Mientras los hombres de ciencia desarrollaban sus actividades, la inestabilidad
politica era la tinica constante en la vida mexicana.

Carl Christian Sartorius. México y los paisajes mexicanos y los bosquejos populares. Londres.
1859.
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La Ciudad de México en 1810, 1876 y 1909.

El proyecto de establecer un orden racional con base en
el desarrollo cientifico aparecia intermitentemente en los
planes de los sucesivos gobiernos.

Sin embargo en 1853 se lanzd una iniciativa que resulto
particularmente fructifera para el futuro desenvolvimiento
de las ciencias mexicanas: el presidente Santa Anna creo el
Ministerio de Fomento, Colonizacion, Industria y Comer-
cio, con el objetivo de organizar y dirigir las actividades
cientificas, y el desarrollo de las vias de comunicacion y
las obras publicas. El nuevo ministerio se convertiria con
los anos en el organismo que promoveria los proyectos y
crearia las instituciones relacionadas con la practica cien-
tifica, como el Observatorio Meteoroldgico.

En 1857 se formd la comision para levantar la Carta Geo-
grafica y Topografica del Valle de México, con el objetivo de
reunir los datos necesarios para tener el conocimiento mas
completo sobre la Ciudad de México y sus alrededores. Las
dificultades politicas impidieron que los trabajos alcanzaran
la totalidad de los objetivos, pero se publicaron varios tra-
bajos confiables entre los que destacan la Memoria para la
Carta Hidrogrdfica del VValle de México, que consigna algu-
nos datos y comentarios relacionados con el clima, sobre
todo en torno a las lagunas que existian en la época.

También algunos viajeros realizaron en esos anos in-
vestigaciones cientificas en nuestro pais, entre los que
destacan Charles Etiénne Brasseur y Henri de Saussure. El
primero, etnologo v lingiiista francés, describid el clima en

la zona maya de México y Centroamérica en su obra De
Guatemala a Rabinal: Episodios de un Viaje en la América
Central, en los afos de 1855-1856.

El astronomo Francisco Diaz Covarrubias fue el cientifico
mexicano mas destacado durante ese periodo. Bajo la presi-
dencia liberal de Benito Juarez, Diaz Covarrubias fue nombra-
do responsable de la Direccion General de Caminos y Peajes
del Ministerio de Fomento, puesto que le permitié promover
iniciativas cruciales para el desarrollo cientifico del pais.

Durante su gestion, Diaz Covarrubias emprendié un viaje a
Estados Unidos en el que visito algunas instituciones cientifi-
cas que le sirvieron como modelo para impulsar sus proyectos.

En julio de 1832 propuso la creacion del Observato-
rio Astronémico en la Ciudad de México, y en octubre del
mismo ano el establecimiento de una red de observatorios
meteoroldgicos en toda la republica con el fin de ampliar y
sistematizar las observaciones en todo el pais. Argumentaba
que la red era indispensable para el desarrollo de la meteo-
rologia, cuyas aplicaciones eran valiosas para la agricultura,
la higiene y la navegacion.

Ambas iniciativas fueron bien acogidas, aunque su mate-
rializacion se vio obstaculizada por diversos problemas po-
liticos. La red meteoroldgica no se hizo realidad sino hasta
el afio de 1877, y aunque el Observatorio Astrondmico de
Chapultepec inicid sus actividades en enero de 1863, debio
interrumpirlas unos meses después cuando las tropas fran-
cesas invadieron nuestro pais.
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LA CONSOLIDACION
DE LA METEOROLOGIA EN MEXxico
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(S77-1977

Porfirio Diaz. Durante su gobierno se establecieron mas de veinte

instituciones de caracter cientifico.

La consolidacion institucional y la profesionalizacion de la
meteorologia registradas en el tltimo cuarto del siglo XIX en
nuestro pais, se produjeron en el marco de un movimiento
promotor de la practica denominada “positivista” durante
el mandato del general Porfirio Diaz (1877-1880 y 1884-
1911), en el que se establecieron mas de una veintena de
instituciones de caracter cientifico que transformaron la
practica y el pensamiento de la ciencia en México.

La favorable politica del régimen en relacion con la
ciencia lo llevo a rodearse de una élite de intelectuales que
orientaron su gestion. Porfirio Diaz valoré profundamente
esta alianza y estableci6 las instancias institucionales que le
garantizarian el control del pais.

Asi, la iniciativa para crear un observatorio astronémico a
cargo del gobierno aparece el 18 de diciembre de 1876. La
propuesta del Ministro de Fomento, Vicente Riva Palacio,
retomaba los proyectos de Diaz Covarrubias y se inspiraba
en el modelo propuesto por Maximiliano, ya que sugeria que
se formara el Observatorio Astrondmico y Meteoroldgico
con sede en el Castillo de Chapultepec.

El Ministro de Fomento fundamentaba su proyecto en
la urgente necesidad de materializar los estudios geogra-
ficos emprendidos en relacion con la Carta General de
la Republica y las cartas particulares, cuya construccion
exigia contar con un observatorio astronémico. En cuan-
to a la meteorologia, Riva Palacio argumentaba que se

Servicio Meteorolégico Nacional: 135 afios de historia en México 25



Vicente Riva Palacio. Ministro de Fomento en México. El 6 de marzo
de 1877 se inaugurd el Observatorio Central en la azotea de Palacio
Nacional.

precisaba de un observatorio central para dirigir las acti-
vidades de una eventual red de estaciones meteoroldgicas
en todo el pais. El observatorio dictaria los estandares,
concentraria, analizaria los registros y efectuaria estudios
climatoldgicos.

Con algunas modificaciones a la iniciativa, la disposicion
del régimen volvié a manifestarse muy pronto, pues el de-
creto de creacion del observatorio astrondmico se dicto de
inmediato, mientras que el correspondiente al meteorologi-
co se emitio el 8 de febrero de 1877.

El Observatorio Meteorolégico Central (OMC) se asocié
con la recién creada Comision Geografico-Exploradora del
Territorio Nacional (CGE), a cargo del general Agustin Diaz,
que levantaria la Carta General de la Reptblica y las cartas
particulares de las entidades. También se ordend entonces
la creacion de una red meteoroldgica nacional y la elabora-
cion del Calendario Botanico, que se considera el inicio de los
estudios bioclimaticos, agroclimaticos y de meteorologia en
general en México.

El Observatorio Meteoroldgico Central de México fue
instalado en la azotea del Palacio Nacional, en un salén
que en la época del imperio fue ocupado por el Teatro del

Palacio Nacional. Alrededor de 1877, tanto la estacién meteoroldgica como la Oficina Central de Telégrafos estuvieron instalados dentro del Palacio

Nacional.
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Panorama del Valle de México desde las Lomas de Santa Fe. Litografia y dibujo de Casimiro Castro. Mediados del siglo XIX. Conagua, Archivo

Historico del Agua.
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Titulo de concesion de una toma de agua en el rio Verde, otorgada en
1895. Conagua, Archivo Histérico del Agua.

Emperador, donde como dato curioso, se presento en cierta
ocasion el popular Don Juan Tenorio en honor a Maximi-
liano vy Carlota, dirigido por su propio autor, José Zorrilla.
Posteriormente, el lugar alojo al Cuerpo de Guardias encar-
gado de la vigilancia del Palacio Nacional. Finalmente, con
algunas modificaciones, se transformoé en el salon de trabajo
del observatorio.

Las modificaciones y las adaptaciones al local fueron
encomendadas al ingeniero Vicente E. Manero, jefe de la
Seccion Primera del Ministerio de Fomento, quien en 28 dias
transformo el ruinoso y desmantelado Cuerpo de Guardias
para alojar al observatorio. Los trabajos de observacion e in-
vestigacion cientifica comenzaron el 6 de marzo de 1877. En
el centro del muro oeste al interior del salon, se fij6 una placa
de marmol de 0.60 x 0.90 metros con la siguiente leyenda:

“El 6 de marzo de 1877, siendo presidente de la Repu-
blica el C. General de Division Porfirio Diaz, se instalo este
observatorio por iniciativa del C. General Vicente Riva Pa-
lacio, Ministro de Fomento”.

Torredn del Castillo de Chapultepec. También conocido como
“Caballero Alto". Donde se realizaron observaciones meteorologicas
alrededor del afio 1878.

28 Servicio Meteorolégico Nacional: 135 afios de historia en México



Esta placa actualmente se conserva en el Observatorio
de Tacubaya.

Es importante mencionar que la inauguracion del Ob-
servatorio Meteorolégico Central ocurria apenas cinco anos
después de la fundacién del Weather Bureau (Oficina del
Tiempo) de los Estados Unidos de América, cuyo modelo
organizacional se emuld en la conformacion de la red me-
teoroldgica del pais.

El decreto establecia la subordinacion del observatorio a
la CGE, en virtud de que su objetivo era “dar a conocer el te-
rritorio nacional bajo todos sus aspectos, a fin de promover
entre otros beneficios, el de la inmigracion extranjera”. Indi-
caba que su sede radicaba en Palacio Nacional y anticipaba
que “el establecimiento de la red meteoroldgica nacional y
las correspondientes relaciones con los observatorios, cor-
poraciones cientificas y profesores del extranjero”. Ademas,
ordenaba “la formacion del Calendario Botanico de las diver-
sas regiones de la republica. A fin de relacionar los distintos
fendmenos de la vida vegetal con los cambios atmosféricos
a efectos de perfeccionar la geografia botanica, base indis-
pensable para el buen éxito de muchas operaciones”.

Finalmente, advertia que la CGE debia estar presente
donde quiera que acontecieran fendmenos fisicoaccidenta-
les para estudiarlos. En 1880 el OMC se convirtio en una en-
tidad auténoma dentro del Ministerio de Fomento, con una
partida especial del presupuesto federal para su sustento.

EN 6 DE MARZO DE 1877. !
PAESIENTE DF LA REPUBLICA £L €* CENERAL DE DIVISION|

PORFIRIO DIAZ

S$E MSTALD ESTE DBSERVATORIO POR IMICIATIVA DEL
& VICENTE RIVA PALACIO

MINIETRD DE FOMENTD '
-

Placa de marmol colocada en el centro del muro oeste al interior del
salon de lo que era el ruinoso y desmantelado Cuerpo de Guardias.

Con ello se dio un paso definitivo en la institucionalizacion
de la meteorologia en México y se reconocié la identidad
singular e independiente de la emergente disciplina cientifica
y la legitimidad profesional de su ejercicio.

Habian quedado atras los afios en que la meteorologia
era una practica cientifica realizada por aficionados que se
desempenaban como auxiliares para estudios de otros cam-
pos. Al contar con un presupuesto propio, un grupo de pro-
fesionales recibiria una remuneracion por efectuar estudios
del estado del tiempo y la climatologia dentro de un espacio
equipado y acondicionado para ello. La meteorologia mexi-
cana entro de lleno a una nueva era.

Palacio de la Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas. A inicios del siglo XX fue ordenada su construccion por el entonces presidente de

México, Porfirio Diaz. A partir de 1982 es sede del Museo Nacional de Arte.
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Retrato de Mariano Barcena. Primer Director del Observatorio Meteoroldgico Central.

(// rimer direclor e iniciadores

Edificio del ex Arzobispado en Tacubaya.

El primer Director del Observatorio Meteoroldgico Central
(OMCQ), Mariano Barcena, describié en la Memoria del Mi-
nisterio de Fomento de los afos 1877-1882 asi sus insta-
laciones: “consiste de un salén con ventanas altas al norte
y al sur con plataformas voladas, abrigadas con persianas
pintadas de blanco, dentro de las cuales se encuentran los
termometros de maxima y minima, los termometros libres
y psicometros, los cuales estan perfectamente ventilados y
libres de la irradiacion de las azoteas circunvecinas”.

Cabe sefialar que la altura del observatorio (dos mil 290
metros) le permitia dominar la mayor parte de los edificios
de la ciudad, gozando por consecuencia de una ventilacion
excelente que mantenia una temperatura en el interior del
salon igual a la del exterior en la sombra. En este sentido, en
un boletin emitido por el OMC se menciona: “El aire circu-
laba muy libremente y movia los anemoémetros y la veleta;
el bardmetro patron estaba protegido de la irradiacion y del
calor directo al estar dentro de una caja, mientras que los
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pluvidmetros de diversas clases, como los vasos de evapo-
racion, estaban colocados en distintas alturas”.

En lo que concierne al personal, el OMC contaba con un
director, Mariano Barcena; un subdirector, Vicente Reyes;
dos primeros observadores, Miguel Pérez y José L. Collazo;
y un segundo observador, José Zendejas. De acuerdo con el
plan de trabajo original, el reducido grupo tendria que efec-
tuar observaciones horarias directas durante las 24 horas.

La plaza de telegrafista se considerdé imprescindible para
la vinculacion con las estaciones meteoroldgicas foraneas que
constituyeron la red nacional. La comunicacion se facilité ya
que tanto el observatorio como la Oficina Central de Telégrafos
estaban instalados en el interior de Palacio Nacional. Con es-
tas dos oficinas unidas, los mensajes de las estaciones foraneas
recibidos via telégrafo podian transmitirse inmediatamente al
observatorio. Diariamente, a mas tardar a las nueve de la mana-
na, el observatorio contaba con los datos suministrados por las
estaciones foraneas para su analisis y comparacion.

El equipo de trabajo se modificé con los anos, aunque
algunos se mantuvieron en sus puestos por periodos que al-
canzaron mas de dos décadas. Este fue el caso del ingeniero
Mariano Barcena, quien permanecio en su puesto directivo
hasta su fallecimiento el 10 de abril de 1899.

EI OMC constituyd el espacio institucional en el que se adies-
traron los primeros meteorologos profesionales, independiente-
mente de su formacion original en las escuelas superiores. Como
se esperaba, su gran desempeno reforzo la institucionalizacion
de la meteorologia en México y al mismo tiempo, fortalecio el
proceso de profesionalizacion de su practica.

En efecto, la propia organizacion de las actividades del
observatorio implicaba una dedicacion tan constante y

exclusiva que conducia a la especializacion. Esto pudo ob-

servarse en la relacion de tareas que reportd Barcena en uno

de sus primeros informes:

1. Observacion directa de los instrumentos meteoroldgicos,
hora por hora, de dia y de noche.

2. Calculo y discusion de los datos obtenidos para su arreglo

y publicacion.

3. Recoleccion de datos de las oficinas auxiliares relativos a
la meteorologia, la higiene y la agricultura.

4. Trabajos administrativos y relaciones con los correspon-
sales del pais y del extranjero.

El observatorio no se limitaba a las observaciones del
estado del tiempo, sino que también efectuaba estudios
vinculados con otras disciplinas cientificas al correlacionar
la informacion meteoroldgica con fendmenos de otra indole.
La tarea predominante de la institucion fue el estudio y el
horario de los fendmenos del estado del tiempo; sin embar-
go, los resultados justificaron ampliamente su importancia
ya que tuvieron aplicacion inmediata dentro de la planeacion
econdmica y el desarrollo cientifico.

La eleccion del sistema de observaciones horarias, di-
rectas y personales, provino de la discusion entre los in-
tegrantes del OMC, que evaluaron sistemas adoptados en
otros paises en términos de su conveniencia para sustentar
los estudios climatoldgicos que concebian y que podian
efectuar. El ingeniero Vicente Reyes argumentd que un
servicio de observaciones horarias, “les permitiria darse
cuenta, siquiera de una manera aproximada, de la marcha
diaria, mensual y anual de los principales elementos me-
teorologicos, tales como presion, temperatura, viento y
lluvias”.

PLARD DINEWAL

MEXICO.

[NFTONARES

Plano general de la Ciudad de México en 1879 con banquetas, empedrados, atarjeas y zanjas.
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Barémetro de mercurio. Mide la presion atmosférica, es decir, la que ejerce el aire sobre la Tierra. Fue inventado por Evangelista Torricelli en el siglo
XVII. Consiste en un tubo de vidrio lleno con mercurio cerrado por el extremo superior y abierto por el inferior.
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Cuando se inaugur6 el observatorio, los primeros aparatos

con que se iniciaron las mediciones fueron los siguientes:

e Bardmetro de mercurio. Sistema Fortin, con escala de
latéon no compensada, marca Greiner & Geissler. Berlin.
Division centesimal y vernier aproximado a centésimos.

* Psicrometro August. Marca Negreta & Zambra, Londres.
Num. 409, formado por los termometros ambiente nu-
meros 13522 y 13523 (seco y hiimedo, respectivamen-
te), fijados sobre placas de vidrio blanco montadas sobre
una armadura de madera de cedro; los bulbos se encon-
traban completamente libres y el termémetro himedo
estaba cubierto por una envoltura de muselina que se
prolongaba hasta introducirse en un pequeno vaso lleno
de agua colocado debajo; escalas centesimales que se
extendian desde menos 20 hasta 60 grados.

* Termdmetro de maxima. Marca Negretti & Zambra.

Sextante. Aparato de posicion usado en topografia y astronomia Londres. N(im. 79847, escala centesimal desde menos
para la observacion del Sol y las estrellas, y también para determinar

D : , cinco hasta mas de 70 grados, con estrangulacion,
coordenadas astronémicas (latitud y longitud).
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Helidgrafo. Instrumento que mide la insolacion, es decir, el nimero de horas de sol que se registran durante el dia.
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consistente en una pequena curvatura de tubo contigua
al recipiente, y en la cual estaba inserta y fija con sople-
te una pequena pieza de esmalte que, obrando como
valvula, permitia al mercurio pasar al otro lado cuando
registraba calor, pero que impedia retroceder cuando ba-
jaba la temperatura. De esta manera, permanecia fija la
columna mercurial hasta que el instrumento se movia a
fin de prepararlo para las siguientes observaciones. El
conjunto estaba montado sobre una plancheta de vidrio
blanco empotrado en una armadura de madera.

* Termodmetro de minima. Marca Negretti & Zambra. Lon-
dres. De alcohol incoloro, por capilar del tubo se desliza-
ba un indice que marcaba la temperatura minima: la es-
cala era centesimal y se extendia desde menos 60 hasta
mas de 35 grados, estaba grabada sobre el mismo tubo
y éste se encontraba fijado a una plancheta de vidrio
blanco empotrado en una armadura de madera.

* Pluviometro de observacion directa. Modelo Glaisher.
Negretti & Zambra. Londres. N(im. 1049. Constaba de
un cilindro de lamina de cobre de 30 centimetros de al-
tura y 20 de diametro. A su base superior se adaptaba
un embudo cénico del mismo radio, que vertia el agua
en un receptaculo colocado en el fondo del pluvidometro;
la altura del agua recogida se apreciaba, lo mismo que la
de la evaporacion, por traspaso del liquido a la probeta,
reduccion de una superficie a otra, y expresion de la capa
de agua caida en milimetros de altura. El instrumento fue
rectificado por el meteordlogo James Glaisher, lo que se
expresaba en el certificado correspondiente.

*  Pluvidmetro nim. 1049. De Negretti & Zambra. El dia-
metro medio de la superficie receptora de este pluvio-
metro de 19.996 centimetros, y el volumen de agua,
teniendo por base la propia area y centimetro de pro-
fundidad, pesa 313.6 gramos. El liquido necesario para
llenar la probeta hasta la linea de fe pesa 313.6 gramos.
En consecuencia, todas las medidas efectuadas con el

uddmetro son correctas.

Nefoscopio de espejo. Era utilizado para determinar el porcentaje de Bardgrafo. Instrumento que mide y registra la presion atmosférica de un
nubosidad dentro de la boveda celeste. lugar.
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Cronémetro de campo antiguo. Instrumento que se utilizd para

determinar la hora solar verdadera.

 Evaporémetros de artesa (atmdmetros). Sin ndmero,
construccion nacional, 200 milimetros de abertura, dos
modelos, uno de vidrio y otro de metal.

* Anemometro sistema Robinson. Construido por Salleron.
Paris (cuatro casquetes). Se componia de un eje vertical
que sostenia cuatro brazos horizontales iguales, rectan-
gulares entre si, en cuyas extremidades habia cuatro he-
misferios huecos, de tal manera, que el circulo maximo
en que terminaba cada uno de ellos, estaba siempre en
un plano vertical y la parte convexa de cualquiera de
ellos estaba vuelta hacia la parte concava del siguiente.
Al encontrarse las aspas expuestas a la accion del aire, el
viento chocaba siempre contra dos hemisferios concavos
y otros dos convexos, y COmo su accion era mas intensa
sobre los primeros que sobre los segundos, se imprimia
a todo el sistema un movimiento de rotacion.

* Anemoscopio. Veleta comun de indicacion interior, es-
taba provista de una rosa de los vientos de un metro de
diametro, dividida en octavos de cuadrante, construc-
cion nacional, bajo la direccion del profesor Arturo S.
Cardenas.

A los anteriores aparatos meteoroldgicos se agregaba el
llamado meteorégrafo, construido por el padre Angelo Sec-
chi en la ciudad de Roma, Italia. Este aparato fue el tinico
instrumento con registrador automatico con que conto el
OMC en el siglo XIX. El meteordgrafo de Secchi registra-
ba simultaneamente, en curvas que abarcaban periodos de
24 horas en un caso y de seis dias en otro, los siguientes
elementos: presion barométrica, temperatura ambiente,
temperaturas dadas por el psicrémetro (termémetros seco

Psicrometro eléctrico. Instrumento eléctrico que mide la humedad y
temperatura del aire.
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y himedo), diferencia psicométrica para determinar la hu-
medad relativa por ciento, cantidad de lluvia en milimetros
de altura, direccion de los vientos y velocidad de los mismos
en kilémetros por hora.

Por tratarse de una disciplina relativamente joven y cuyo
objeto de estudio tenia un comportamiento aparentemente
caprichoso, el método inductivo resultaba la mejor opcion
para el eventual descubrimiento de leyes generales. Por
ello, el acopio de un nimero considerablemente mayor de
datos significativos, proporcionados por un sistema de tres
observaciones diarias, supuso una ventaja comparativa para
alcanzar, en el mediano plazo, la anhelada meta de predecir
los fenémenos climaticos.

Desde el 6 de marzo de 1877 hasta el mes de febrero de
1913 se registraron observaciones horarias directas en el Ob-
servatorio Central como resultado del analisis de los sefiores

Barcena, Reyes, Pérez, Collazo y Zendejas, en el que se pon-
deraban las ventajas y desventajas de los sistemas adoptados
en otros paises como base de los estudios climatoldgicos.

Asi fue como quedo definitivamente establecido el sis-
tema de observaciones horarias directas en el Observato-
rio Central. Sin embargo, en 1913, debido a la turbulencia
revolucionaria comienzan a surgir problemas politicos y se
empieza a modificar el plan general de trabajo, limitando la
permanencia de los observadores en Palacio Nacional para
el desempeno de labores nocturnas. Fue asi que establecio
un servicio acorde con las circunstancias del momento, por
lo que se inici6 una nueva serie de observaciones diurnas
que comenzaban a las ocho de la manana y terminaban a
las ocho de la noche. Con los datos obtenidos de esta serie
diurna se continud calculando los promedios diarios destina-
dos a llenar los llamados registros de 24 horas.

Inclinémetro. Equipo que media la inclinacién del plano con respecto de la horizontal (es decir, la superficie terrestre).
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Psicrometro manual. Instrumento para determinar la humedad relativa en funcién de la temperatura del aire y la temperatura de punto de rocio.

(\/(/ confermacion de la red meleorologica nacional

Los miembros de la Comision Astronémica Mexicana. De pie, de

izquierda a derecha: Francisco Jiménez, Francisco Diaz Covarrubias
y Francisco Bulnes. Sentados, en el mismo orden, Agustin Barroso y
Manuel Fernandez Leal.

Era objetivo prioritario del OMC establecer un centro de
recopilacion, procesamiento y analisis de los estudios efec-
tuados en una red de observatorios extendida a lo largo vy
ancho del territorio nacional; por ello, uno de los primeros
proyectos de Barcena fue justamente la conformacion de la
primera red nacional de estaciones meteoroldgicas. La pro-
puesta presentada al Ministerio de Fomento contemplaba la
instalacion en el corto plazo de un total de 46 observatorios
en el pais, distribuidos de la siguiente forma: 10 estaciones
en la costa del Golfo de México, 10 en la costa del Pacifico
y 26 en las capitales de los estados.

Pese a su entusiasmo y a la cooperacion de algunos go-
bernadores con el apoyo de la Federacion, para 1879 sdlo
existian 21 estaciones, de las cuales 13 realizaban registros
diarios.

Para la operacion de las estaciones foraneas —como se
les designd en los documentos oficiales— se siguieron los
lineamientos de la propuesta de Diaz Covarrubias de 1862.
El OMC suministré algunos instrumentos de medicion y la
Federacion les proporciond las franquicias postal y telegra-
fica, para que enviaran al Observatorio Central sus registros
mensuales y la correspondencia relativa, ademas del resul-
tado de sus observaciones diarias.

Asi, entre 1877 y 1879 el OMC distribuy6 20 psicrome-
tros, 15 termometros de maxima, 15 termdmetros de minima,
18 termometros libres, 40 pluviometros y dos barometros.
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Castillo de Chapultepec en 1847. En 1878 el Observatorio Meteoroldgico y Astrondmico se trasladé al Castillo de Chapultepec. Aqui estuvo a cargo

del ingeniero Mariano Barcena (primer director del Observatorio Meteoroldgico Central (OMC)).

El instrumental de cada estacion se completd a través de
compras subvencionadas por los gobiernos de los estados y
algunos particulares. Las primeras series de observaciones
se registraron a las siete, 14 y 21 horas.

Aunque la conformacion, crecimiento y consolidacion de
la red nacional eran parte medular de los objetivos de Maria-
no Barcena, las limitaciones presupuestarias del OMC impe-
dian que se pagaran sueldos a los probables observadores.
Para superar este obstaculo, Barcena recurrié una vez mas
al modelo estadounidense, en el que las oficinas telegrafi-
cas habian sostenido la extension de la red meteoroldgica
del vecino pais al actuar como estaciones, una vez que se
entrend a los telegrafistas y se les proporcionaron los ins-
trumentos de entrenamiento basico. Tal fue la solucion que
Barcena sugirio a fin de que las estaciones de telégrafos se
convirtieran en el eje central del desarrollo meteoroldgico
nacional.

La iniciativa tuvo un éxito relativo, pues aunque el mis-
mo Barcena destacd en un informe de 1882 que se encon-
traban instaladas 191 oficinas telegraficas para el estudio
del tiempo, el examen de los informes revel6 que la mayor
parte de estas oficinas carecian de los instrumentos mas ele-
mentales, por lo que sus observaciones se limitaban a indicar
si llovia o no, si estaba nublado o hacia calor, y si ocurria
un evento extraordinario, cuanto habia durado y qué danos
habia causado.

Esta situacion se evidenciaba en los reportes del estado
del tiempo publicados en el Diario Oficial de la Federacion,
de los cuales, menos de la tercera parte aportaba datos
exactos. Con todo y las limitaciones mencionadas, consi-
guieron resultados significativos en relacion con el estudio
del clima, ya que se efectuaron registros consistentes de
temperaturas y precipitaciones en un nimero considerable
de estaciones.

En el caso de las lluvias, hacia 1880 la red pluviométrica
se hallaba mas consolidada en comparacion con el desarrollo
que habian alcanzado las estaciones meteoroldgicas en ge-
neral, de modo que los estudios de la lluvia y su periodicidad
contaban con mayor soporte estadistico.

El hecho se explica tanto por la relativa facilidad de con-
tar con pluviometros y adiestrar personal para su uso, como
por la importancia que tenian los estudios del régimen plu-
vial en un pais eminentemente agricola. Para el Ministerio
de Fomento el estudio de este fendmeno revestia una gran
importancia, ya que entre sus funciones estaba la implemen-
tacion de politicas para promover el desarrollo de la agricul-
tura y atenuar el impacto de los temporales y sequias sobre
la economia del pais.

La consolidacion de la red pluviométrica permitio que en
1882 y 1883 se publicaran cuadros sindpticos de la distri-
bucién de lluvias en casi todo el pais, insistiendo muy espe-
cialmente en sus relaciones con la agricultura.
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Panorama de la Ciudad de México a finales del siglo XIX.
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Anemometro portatil. Aparato que calcula la velocidad y direccion del
viento.

Los cuadros mencionados formaban parte de una politica de
difusion que Barcena implementd en el OMC desde que asu-
mio la direccion. En efecto, los primeros registros del obser-
vatorio aparecieron en el Diario Oficial de la Federacion, que
elaboraba ejemplares adicionales para el archivo del OMC y
para su distribucion entre sus colaboradores foraneos. Cin-
co meses después este medio fue sustituido por el Boletin
del Ministerio de Fomento, en donde aparecian dos cuadros
elaborados por el OMC: el primero, con las observaciones
horarias del Observatorio Central; el segundo, con las tres
observaciones diarias de las estaciones foraneas.

No obstante, esta publicacion pronto resultd insuficien-
te, pues se reconocio la necesidad de incluir el analisis y la
interpretacion de los registros; Barcena propuso la creacion
de una publicacion especializada.

En relacion con la difusion del Observatorio Central, éste
comenzo la publicacion de los registros diarios en el Boletin
del Ministerio de Fomento, donde aparecieron dos cuadros
con las observaciones horarias hechas por el observatorio y
las estaciones foraneas. Los datos comenzaron a publicarse
el dia 3 de julio de 1877 y dejaron de aparecer el 16 de julio
de 1886. Posteriormente, en 1888 se comenz6 a publicar
el boletin mensual de estas estaciones.

El Diario Oficial de la Federacion continuaria con cier-
to retraso al publicar los datos diarios de las estaciones de
provincia de 1885 a 1900, afo en que dejan de aparecer
en definitiva estos registros diarios. La aparicion del Boletin
del Observatorio Central fue de suma importancia porque
se convirtio, en la primera publicacion especializada en me-
teorologia del pais.
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Universidad Nacional. Se inauguré el 22 de septiembre de 1910 durante el mandato del presidente Porfirio Diaz.
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Determinante fue el giro que se dio a la ensefanza de la
meteorologia en la Escuela Nacional Preparatoria (ENP) y en
las escuelas profesionales de Ingenieria y Agricultura.

En la ENP, la meteorologia comenz6 a vincularse con la
ensenanza practica de los fendmenos del estado del tiempo
por iniciativa de los propios meteordlogos. Asi, cuando el
ingeniero Miguel Pérez fue nombrado preparador de la clase
de fisica en la ENP en 1883, obtuvo la anuencia del titular
de la materia, el ingeniero Manuel M. Contreras, para que
con el respaldo de Barcena todos los alumnos de fisica asis-
tieran por grupos al observatorio para hacer su practica de
observaciones meteorologicas.

En la Escuela de Agricultura los conocimientos meteo-
rologicos se consideraban indispensables para la carrera de
agricultor; la meteorologia apareciod por primera vez como
asignatura particular en la revision de los planes de estudio
de 1868, en ocasiones como laboratorio de meteorologia.

Un proceso analogo ocurri6 en las reformas a los planes
de estudio de la Escuela de Ingenieria de 1883: en el plan de

estudios para ingeniero geografo la disciplina aparece bajo
Anemocinemégrafo. Registro de velocidad ydireccién del viento. Ia rﬁbrica de “meteorologia e hidrografia"’ asignatura que
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también se ensenaba en la carrera de ingeniero telegrafista,
que constituia una novedad en la escuela.

La aparicion de la dltima especialidad estaba intimamen-
te relacionada con la expansion de las vias de comunicacion
que impulsaba el Ministerio de Fomento de la mano de la
ampliacion de la red meteoroldgica. De hecho, la relacion
entre el observatorio y la red telegrafica se intensificaria con
el paso de los arios.

El ingeniero Agustin Chavez, Director de Telégrafos Fe-
derales, propuso al Ministerio de Comunicaciones y Obras
Publicas, la creacion de una serie de estaciones meteoro-
l6gicas en todo el pais a cargo de los mismos telegrafistas,
quienes enviarian directamente el resultado de sus obser-
vaciones a la Direccion de Telégrafos para que se elaborara
una Carta de Tiempo que serviria para hacer estudios de
prevencion. Aceptada la proposicion en 1898, fue publicada
la primera Carta del Tiempo de Telégrafos Federales, a las
que pronto se sumarian otras que contribuirian a realizar
pronosticos de los nortes en el Golfo de México.

En relacion con lo anterior, es importante explicar que las
novedades en los planes de estudio de las escuelas profe-
sionales representaban hitos en el proceso de consolidacion
institucional y en el reconocimiento de la meteorologia. Por
un lado se manifiesta la insercion de su practica dentro del

Anemdgrafo. Registra la velocidad del viento.
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entramado de las acciones y proyectos que promueve el
Estado modernizador, y, por el otro, se establece la singula-
rizacion de la meteorologia dentro de los planes de estudio.

Todo ello ocurria en un contexto que rebasaba las fron-
teras nacionales y vinculaba al observatorio mexicano con
el desarrollo general de la meteorologia. A un mes de su
creacion, el OMC recibid, en abril de 1877, la invitacién for-
mal del general Albert J. Myer, del Congreso Internacional
de Meteordlogos, para tomar parte en el llamado Servicio
Meteoroldgico Internacional Simultaneo. El 1° de mayo de
ese ano, el observatorio empezo a transmitir sus datos a los
observatorios de la red internacional, que entonces estaba
constituida por 19 paises, tres en el continente americano
-EEUUA, México y Costa Rica- y el resto en Europa.

Para 1880, México se encontraba entre los 23 paises del
mundo que realizaban observaciones meteoroldgicas de for-
ma periodica y sistematica. Por el nimero de estaciones de
su red interna, nuestro pais se ubicaba en el séptimo lugar,
superado por Estados Unidos, Inglaterra, Francia, Alemania,
Canada e India, y aventajaba a paises como lItalia, Espana y
Rusia. Su interaccion con los profesionales de la disciplina en
el plano internacional fue igualmente relevante, ya que en
1885 mantuvieron correspondencia con 375 observatorios
de todo el mundo, niimero que se incrementaba con los arios.

Las relaciones internacionales se reflejaron en las pu-
blicaciones cientificas nacionales, contribuyendo a la con-
solidacion de la disciplina. Prueba de ello es la publicacion
de articulos relacionados con las reuniones internacionales
de meteorologia, la descripcion de las instalaciones de los
observatorios europeos y los estudios tedricos e interpre-
tativos con base en registros instrumentales publicados por
extranjeros, que se sumaron a una creciente bibliografia de-
sarrollada por los estudiosos locales.

En efecto, uno de los resultados mas interesantes de la
institucionalizacion de la meteorologia fue el aumento en la
productividad cientifica de la disciplina a partir de la creacion
del observatorio. Con base en un estudio bibliografico se ob-
servo que en los 23 anos transcurridos entre 1854 y 1877,
se publicaron 19 articulos de meteorologia en el Boletin de
la SMGE y uno en el periddico de la Sociedad Mexicana de
Historia Natural, La Naturaleza.

A partir de la creacion del observatorio y sin tomar en
cuenta las publicaciones generadas por la misma institu-
cion, las tres sociedades cientificas mas importantes de la
época registraron un total de 73 articulos de meteorologia,
publicados en los 23 afos transcurridos de 1877 a 1900.
Esta cifra representd un incremento de 279 por ciento que
solo se explica relacionandolo con la profesionalizacion de
la practica y su fomento institucional.

Los articulos referidos estaban estrechamente vinculados
con la informacion que generaba el OMC, que con el tiempo
permitié efectuar estudios sobre el estado del tiempo vy el
clima de la republica mexicana. Los trabajos fueron escritos
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por el personal del Observatorio Central, que disponia tanto
de los datos como de los conocimientos para efectuar su inter-
pretacion. En pocas palabras, se trata de los primeros estudios
meteoroldgicos realizados por profesionales de la disciplina.

Al finalizar el siglo XIX la red meteorolégica habia alcan-
zado cierta madurez, aunque, en su conjunto, aun habria que
esperar un tiempo para alcanzar las metas de consolidacion
y extension que se habia propuesto el OMC.

Lo anterior queda de manifiesto en el listado de 1899,
donde se muestra que de los 37 observatorios que habian
funcionado de forma mas o menos continua, solo 15 se ha-
bian mantenido en operacion por mas de 10 anos. De ahi,
puede afirmarse que el nimero de estaciones de la red per-
manecio relativamente constante desde 1879.

Al finalizar el siglo pasado, la red meteoroldgica de Mé-
xico habia variado muy poco en niimero de estaciones en
comparacion con la de 1879. Aun cuando en los diarios de
la Federacion aparecen mas de 70 estaciones, este nime-
ro se debid a que, mientras unas estaciones se establecian,
otras dejaban de funcionar, por lo que su nimero no vario
significativamente. En 1899, unos 37 observatorios funcio-
naban de forma mas o menos continua, aunque solo los de
Guadalajara, Guanajuato, Ledn, México (Estado de México),
Mazatlan, Oaxaca, Puebla (con dos observatorios), Queréta-
ro, San Luis Potosi, Saltillo, Tacubaya, Tuxpan y Zacatecas lo
habian hecho por mas de 10 aios. Todos estos observatorios
eran sostenidos por los gobiernos de los estados y particu-
lares, tnicamente el Observatorio Central y el de Mazatlan
eran sostenidos por el Gobierno Federal.

No obstante, en los afos transcurridos desde la funda-
cion del OMC, los avances en la practica y el estudio de la
meteorologia daban fe de los efectos de la institucionaliza-
cion y profesionalizacion de las ciencias para el desarrollo
cientifico general.

Asi lo percibiod Barcena en la Memoria del Ministerio de
Fomento cuando caracterizé al OMC como “el espacio emi-
nentemente practico que propiciaba las discusiones especu-
lativas para el adelanto de la ciencia en su parte abstracta”, y
que éstas se desarrollarian con mayor eficacia si se contaba
con un Instituto de Investigaciones Fisicas. En otras pala-
bras, la comunidad cientifica mexicana habia dado un salto
cualitativo en la percepcion de los objetivos y metas de su
ejercicio profesional.

Sin embargo, los suefios de Barcena de hacer avanzar los
estudios atmosféricos mediante el establecimiento del Insti-
tuto se vieron truncados por su muerte, ocurrida el 10 de
abril de 1899, después de 22 anos al frente del Observatorio
Meteoroldgico Central.

Barcena habia cumplido con creces una encomienda gu-
bernamental que habia distraido su vocacion original como
geodlogo y naturalista, para formar y consolidar la primera
institucion dedicada al estudio de una disciplina emergente.
Fue el ultimo estudioso del clima en el devenir de los viejos
naturalistas enciclopédicos y sento las bases para la forma-
cion de las nuevas generaciones de meteorologos profesio-
nales. Con su muerte se cerraba un capitulo en la historia
de la meteorologia mexicana y otro en el desarrollo general
de la ciencia.

Observacion de eclipse sol, 6 de abril de 1894. Informacién de caracter cientifico difundida por medio de El Mundo.
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DE LA REVOLUCION AL CARDENISMO

Francisco I. Madero. Al triunfo de la revolucion mexicana de 1910 fue
electo presidente.

Al igual que en todos los ambitos de la vida nacional, el
movimiento revolucionario que surgio en 1910 dej6 sentir
sus efectos también en el terreno de la meteorologia. Al
principio, gracias en parte a que los cimientos de un servicio
mas o menos de alcance nacional estaban ya establecidos,
los trabajos meteoroldgicos y climatoldgicos prosiguieron
con relativa regularidad.

En 1911 siguieron realizandose las observaciones hora-
rias, aunque en la capital del pais y en otros lugares el tra-
bajo se realiz6 mediante “mediciones personales” pues en el
caso de la Ciudad de México aun no se tenian instalados los
aparatos medidores debido a la falta de un lugar adecuado
para ello. Para entonces, la ya denominada Secretaria de
Fomento dispuso que se formulara un proyecto y se asignara
un presupuesto para trasladar el Observatorio a Tacubaya,
asi como para construir un edificio destinado a las oficinas
del servicio meteoroldgico en un lote de los terrenos que
fueron del pantedn del Campo Florido.

Pese a las dificultades, en esa época se transmitieron,
telegraficamente y en clave, los datos de los observatorios y
estaciones meteorologicas y termopluviométricas estableci-
das en la republica. Con esos datos se elaboraban las Cartas
del Tiempo y se entregaban a los puertos los reportes de
nortes y ondas frias.
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Ruinas de la tienda de la hacienda ingenio de Atencingo, usuaria del rio Atoyac, incendiada en 1914 por las fuerzas revolucionarios zapatistas; 1920,

Chiautla, Puebla. Conagua, Archivo Histérico del Agua.

La red meteoroldgica del pais se extendio a los estados
de Campeche y de México y se mantuvieron los esfuerzos
para establecer la seccion del Distrito Federal.

Ademas de los trabajos practicos, el Observatorio Me-
teoroldgico Central (OMC) se daba tiempo para emprender
algunas investigaciones cientificas, como la comparacion de
los instrumentos registradores, las causas de que una alta
presion barométrica apareciera constantemente en el pais,
y el analisis y discusion de las férmulas para determinar la
densidad del aire seco y del vapor de agua.

Se hizo un estudio sobre la relacion entre “los fendmenos
meteoroldgicos que importa predecir y los estados atmos-
féricos que les preceden”, segtin consta en la Memoria de la
Secretaria de Fomento, asi “formaronse cuadros relativos
a las temperaturas medias; maximas y minimas en toda la
republica; a la frecuencia, intensidad y distribucion de las
lluvias en el pais, asi como a la frecuencia de las manifesta-
ciones eléctricas”.

En los meses posteriores continuaron las observaciones,
aunque a titulo personal, pues el local provisional construido
sobre la azotea del Senado fue inadecuado para la instala-
cion de los aparatos registradores.

La red meteoroldgica siguié su expansion. Por entonces
quedd terminada y funcionando la seccion del territorio de
Tepic, financiada por el Gobierno Federal, asi como la de Ja-
lisco, financiada por el gobierno local. También se incorporo
al servicio una estacion meteorologica de primera clase en
Linares, Nuevo Ledn.

Para mediados de la segunda década del siglo XX, el
OMC “continud con eficacia los trabajos que le incumben”,
indicaba la Memoria de la Secretaria de Fomento, al tiem-
po que aludia que “por parte de los inspectores se hicieron
continuamente visitas a los observatorios y estaciones ter-
mopluviométricas de Tepic, Sinaloa, Guanajuato, San Luis
Potosi, Coahuila, Nuevo Ledn y Tamaulipas, comparando y
corrigiendo los aparatos, haciendo nivelaciones topograficas
para determinar la altura sobre el nivel del mar y cuidando
que los trabajos de directores y encargados se sujeten a un
programa uniforme de operaciones que haga mas provecho-
sos los datos que diariamente transmiten a la capital”.

En el Observatorio Central se siguieron desarrollando los
trabajos y estudios emprendidos para proporcionar datos de
climatologia y establecer, lo mas pronto posible, “principios
que permitieran la prevision racional del tiempo”.
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En congruencia con los modelos deterministas que impe-
raban en la época, los mayores esfuerzos estaban dedicados
a encontrar un método para predecir el tiempo con base
en los registros anteriores. Como senalaba la Memoria de
la Secretaria de Fomento: "determinar para todo el pais la
relacion entre las temperaturas media, maxima y minima,
aprovechando los datos de que se dispone, y llegar a de-
ducir el coeficiente que sirva para obtener la temperatura
media, ha sido motivo de un trabajo laborioso que esta muy
adelantado y que se utiliza en la construccion de cartas de
temperaturas”.

La serie de conflictos desatados tras el movimiento de
Francisco |. Madero derivo en una etapa de turbulencia que
obstaculizd el desarrollo del servicio —en forma similar a lo
ocurrido en otros sectores— e hizo muy dificil la extension
de la red de observatorios y estaciones meteorologicas. Las
labores prosiguieron aunque existe escasa documentacion
al respecto.

Con base en lo anterior resulta esclarecedora la Memoria
de la Secretaria de Agricultura y Fomento de 1941, ya que
el documento indica que hasta antes de la Revolucion, el go-
bierno central no habia prestado mucho interés a la ciencia
de la meteorologia: “Con cargo al presupuesto de la antigua
Secretaria de Fomento, s6lo se manejaba el Observatorio
Central de Tacubaya. Las demas estaciones y observatorios,
260 en total, los sostenian los gobiernos de los estados,
con un modestisimo costo de 62 mil 500 pesos anuales en
numeros redondos”.

Ademas, agrega que “la Revolucion, al ir ocupando pla-
zas y al incomunicar estados enteros con la capital de la
republica, desarticuld nuestra débil estructura climatoldgica.
En 1916 ya no quedaban mas que 15 estaciones en ser-
vicio. Pero a partir de ese ano la Secretaria de Agricultura
y Fomento tomo6 a su cargo de modo empeiioso la reor-
ganizacion de los distintos observatorios y estaciones: en
los afios de 1917, 1918 y 1919 se hicieron funcionar 35
observatorios; entre 1920 y 1924, 190; en 1925, 296, y asi
sucesivamente, siempre en orden ascendente hasta 1929, en
que funcionaron 620",

Observatorio Central de Tacubaya.
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Telescopio del Obsevatorio de Tacubaya 1910.

En 1924, segtin la Memoria de ese aiio, estaban en servi-
cio 45 observatorios, 12 estaciones meteorologicas, nueve
estaciones de evaporacion, 259 estaciones termopluviomé-
tricas y 354 estaciones de informacion pluvial. El entonces
denominado Departamento del Servicio Meteoroldgico era
“el encargado de atender toda la red meteoroldgica de la
republica y concentrar los datos meteoroldgicos que se re-
cogen en ella para la determinacion de la climatologia de
las diversas regiones del pais, tan importante en asuntos
agricolas y obras relativas”.

Por aquel entonces se elaboré un Atlas Pluviométrico
mientras que en la seccion de prevision se sigui6 publicando
la Carta del Tiempo que se elaboraba con todos los datos
del pais y la informacion que se recibia diariamente del me-
teorolodgico de Estados Unidos, de la Republica de Cuba, la
estacion de las Antillas y la Republica de El Salvador.

Se continud con la transmision diaria del boletin meteo-
roldgico por medio de la estacion radiotelegrafica de Cha-
pultepec, en la cual se incluian los datos de 18 estaciones
del pais y la prevision de las condiciones del tiempo para las
diversas regiones. También se emitia un boletin por medio
de la estacion difusora de la Secretaria de Educacion.

En 1933, la ya denominada Secretaria de Agricultura
y Fomento senalaba que el objeto de las labores del de-
partamento era, primero, dar a conocer a todo el pais los
datos sobre las distintas regiones climatoldgicas de México
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Manantial de los Hervideros en Maravatio, Michoacan; 1927. Conagua, Archivo Histdrico del Agua.

v, segundo, proporcionar informes oportunos sobre el es-
tado del tiempo en cualquier zona del territorio y los pro-
nosticos a corto plazo a marinos, aviadores, agricultores y
publico interesado, utilizando el teléfono, el telégrafo y las
comunicaciones aéreas. Por Gltimo, era también labor del
departamento, practicar las observaciones meteoroldgicas
internacionales acordadas por el Comité Meteoroldgico In-
ternacional y enviar los estudios y estadisticas solicitadas
desde el extranjero.

La oficina central tenia a su cargo la revision, depuracion
y recopilacion estadistica de los datos remitidos por todos
los observatorios, asi como los estudios climatoldgicos y
los diarios de prevision del tiempo a corto plazo. A su car-
go quedaban también la capacitacion de los encargados de
los distintos observatorios del pais, el aprovisionamiento e
instalacion de los aparatos vy la vigilancia constante de su
funcionamiento.

El servicio se adelantaba un poco a su tiempo al anunciar
que a partir del dia primero de ese afio (1933) empezaba a
funcionar una oficina especial abierta al publico para pro-
porcionar, verbal o via telefénica, todo tipo de informacion
relacionada con el estado del tiempo presente en cualquier
zona del pais y sobre el prondstico para las 24 horas siguien-
tes. La creacion de esta oficina, gracias a la valiosa coopera-
cion de la Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas,
fue un adelanto significativo del Departamento del Servicio
Meteoroldgico.

También habia espacio para la autocritica: “dadas las ac-
tuales condiciones de los estudios meteoroldgicos dentro

del pais y los recursos de que dispone el departamento de
que nos ocupamos, los boletines sobre prevision del tiempo,
aun a corto plazo, no pueden comprender sino la descripcion
general del tiempo probable que dominara en las grandes zo-
nas en que se divide la republica, a saber: vertiente del Golfo
de México, vertiente del Pacifico, Mesa del Norte, Mesa del
Centro, Peninsula de Yucatan, Istmo de Tehuantepec”.
Agregaba que dentro de la relativa vaguedad de las ex-
presiones usadas frecuentemente, por causa de esta gene-
ralizacion, los marinos y los aviadores encontraban, en los
boletines de prevision, suficientes datos para sus necesida-
des; todo ello, para mejorar el servicio informativo. En los
boletines se establecio una seccion especial en la cual figura-
ba la prevision para cada una de las rutas aéreas en servicio.
Para subsanar las deficiencias se recomendaba, entre
otras cosas, crear una partida presupuestal para el pago
de sueldos de los jefes de observatorios de primera y sus
ayudantes; una partida para la compra de 300 equipos de
estaciones climatoldgicas; una partida para gastos de ins-
talacion y reparacion; un aumento aproximado del 50 por
ciento en el sueldo de los meteordlogos que formaban parte
del personal técnico del servicio, y una partida para el equi-
pamiento de los observatorios, las estaciones aeroldgicas e
investigaciones especiales de la alta atmosfera.
Finalmente, se enfantizaba que ni en México ni en el
extranjero existian instituciones que impartieran la carrera
de meteorologia; por ello, se recomendo fundar dentro de la
oficina central una academia en la que “nuestros hombres de
ciencia especializados en matematicas, fisica y electricidad,
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Hacia 1939-1940 los datos generados por el Servicio
Meteoroldgico eran ya ampliamente solicitados por diver-
sas instituciones, entre ellas, el Departamento Central, la
Direccion de Estadistica, la Comision Nacional de Irrigacion,
la Comision Internacional de Aguas, el Departamento de Tu-
rismo, Petroleos Mexicanos y Servicios Meteoroldgicos de
las Antillas.

A fin de elaborar los graficos solicitados por estas y otras
organizaciones, la denominada entonces Seccion Técnica de
Climatologia, revisaba minuciosamente todos los datos con-
signados en los registros de las diversas clases de estaciones
meteoroldgicas, recalculando los elementos y depurandolos
para formar las estadisticas necesarias.

Todos los datos estadisticos de la seccion, consignaba la
Memoria de la dependencia, fueron utilizados para realizar
55 estudios sobre el clima, todos ellos solicitados por los
gobiernos de los estados y por particulares. La informacion
fue obtenida de las 437 estaciones que trabajaron entonces
con regularidad, pues fue imposible “gratificar a 49 coope-
rativas debido a la corta cantidad de que se dispone en el
Presupuesto de Egresos”.
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Pozo brotante en Tequisistlan, 1933, Tepexpan, Estado de México.

Conagua, Archivo Histérico del Agua.

dieran catedras o conferencias a fin de que los meteordlogos
actuales se dedicaran a los estudios sistematicos y los de
nuevo ingreso adquieran los conocimientos necesarios para
desempenar sus labores”.

En 1936, con el propdsito de que formara parte de la
Memoria del Distrito Federal, el servicio meteorologico pre-
par6 un trabajo relativo al clima de la capital con base en un
periodo de observaciones de 60 anos. Asimismo, a peticion
del Departamento de Turismo, se emprendié un estudio de
las distintas regiones del pais con el fin de determinar su
“habitabilidad”. Se elaboraron graficos de precipitacion plu-
vial mensual y temperatura media a través del afio de las 20
principales ciudades del pais.

Gracias al analisis y sistematizacion de los datos recaba-
dos por la red meteoroldgica nacional a lo largo del tiempo,
se elabord en 1937 un Mapa de las Provincias Climatoldgi-
cas de la Reptiblica Mexicana, que dividio al pais en regiones
con caracteristicas climatoldgicas similares.

Asimismo, en diversas reuniones “se procurd interesar a
los agricultores para que cooperen con el Servicio Meteoro-
légico y ellos obtengan las informaciones que necesiten para

el buen éxito de sus trabajos”, segtin describe la Memoria de
la Sefreta”a d? Ag”cu’tf’ra. y Fomento de la epoca. LOS. e.JI_ Toma de Reina, se nota el tipico puente canal (canoa de madera), 1939,
datarios también fueron invitados a colaborar con el servicio. Zacualpan, México. Conagua, Archivo Histérico del Agua.
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Por esos dias quedd terminado el Atlas Climatoldgico
para un periodo de 15 anos, “conteniendo 73 cartas de
los diversos elementos climatoldgicos, cuadros numéricos
y prologo explicativo”. Se atendieron los diversos asuntos
relacionados con la Organizacion Meteoroldgica Internacio-
nal y en especial el proyecto formulado por ese organismo
para extender su radio de accion en la exploracion de la alta
atmosfera hasta los tropicos.

En cuanto a la Seccién Técnica de Observatorios, el re-
porte consignaba que en el periodo se habian distribuido
114 termoémetros, 56 pluvidmetros y 13 equipos de evapo-
racion, y se habian reparado los aparatos registradores de los
observatorios de primera clase, establecidos en los puertos
y en las capitales de los estados.

Los trabajos encomendados a la Seccion de Prevision del
Tiempo continuaron de la misma forma que en anos ante-
riores, “aprovechando la adquisicion de cuatro receptores
de radio, que han sido de gran utilidad en los puertos de
Mazatlan y Veracruz y en la Estacion Central de Tacubaya”.

“La Carta del Tiempo se ha seguido publicando todos
los dias. De la misma manera se han continuado las obser-
vaciones que cada tercer dia se hacen por avion y cuyos
datos se utilizan también por las Compaiiias de Aviacion y
por el Servicio Meteorolégico Norteamericano”, agregaba
el documento.

Hacia el final de este periodo surgio el pleno reconoci-
miento de la importancia de intercambiar y compartir los
datos meteoroldgicos con el fin de preparar modelos mas
eficaces que a su vez permitieran prondsticos mas confiables
para todas las partes interesadas, especialmente en esa épo-
ca, los sectores agricola y de aviacion. Ante esto, el reporte
citado indicaba que, “en esta seccion se ha atendido con
especial empenio la transmision de datos con el Servicio Me-
teorologico de Estados Unidos del Norte, con el cual se tiene
un intercambio diario de observaciones de cada estacion de
primer orden, adoptando una nueva clave numérica que se
basa en la de la Asociacion Meteoroldgica Internacional”.

Pluviémetro. Instrumento que registra la precipitacion pluvial.
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DE LA SEGUNDA GUERRA MunbDIAL
AL DESARROLLO ESTABILIZADOR

e e el
; N

Acarreando agua de un manantial, Michoacan, 1961. Conagua, Archivo
Historico del Agua.
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“Para sacar partido de nuestro suelo y para tener una idea
mas exacta de sus recursos, nos es indispensable perfeccio-
nar el conocimiento de nuestra climatologia, que es elemen-
to primordial de juicio en la resolucion de todos los proble-
mas agricolas. Por eso, el Gobierno Federal se ha dedicado
con todo empeiio a dar nuevo aliento al Servicio Meteoro-
l6gico Mexicano”, consigna la Memoria de la Secretaria de
Agricultura y Fomento de 1941.

El documento senalaba que a pesar de las dificultades
planteadas por las hostilidades de la Revolucién (desde 1917
y hasta 1929) sobre todo en sus primeros afios, se realizaron
grandes esfuerzos para reorganizar los distintos observato-
rios y estaciones meteorologicas.

No obstante, afiadia, que a partir de 1929 “hubo proba-
blemente un cambio de vientos, y los servicios meteorolo-
gicos de México entraron en crisis: se suprimio la ayuda que
se daba con cargo al presupuesto de Irrigacion y se redujeron
las partidas que el propio ramo de Agricultura habia consig-
nado en ejercicios anteriores. El nimero de estaciones bajo
hasta 436 en 1938, pero subié ligeramente en 1939, con
490 estaciones, y mas aun en 1940. En este ano se vol-
vio a determinar la conveniencia de aumentar el nimero de
estaciones y observatorios, y se hizo que funcionaran 522
unidades de este tipo”.
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Ensenanza del cultivo del hule, 1962, La Joya, San Miguel Jacatepec,
Oaxaca. Conagua, Archivo Historico del Agua.

Asimismo, en la Memoria se menciona que “El actual
gobierno de la Republica, plenamente convencido de que
la Meteorologia agricola tiene que ser una de las guias mas

seguras para orientar la explotacion cientifica de nuestro
suelo, ha decidido completar la red meteoroldgica del pais
instalando este mismo ano 200 estaciones mas”.

“De ellas 30 estan funcionando en el momento actual y
40 han sido equipadas y comenzaran a trabajar en el curso
del presente mes de septiembre. Las demas se equiparan
y pondran en trabajo en los meses que faltan del afio”, se
agrega en el documento.

La Memoria también indica que el trabajo mas importante
a este respecto consistio en realizar la localizacion mas ade-
cuada para los 200 nuevos observatorios climatoldgicos. En
general, se procur6 reponer las estaciones que habian sido
suprimidas y que estaban bien ubicadas. Ademas, se instalaron
nuevas estaciones en las principales cuencas hidrograficas.

En ese periodo el cambio propuesto iba mas alla de los
elementos materiales. “Nuestro Servicio Meteorolégico —
contintia la Memoria— va a transformarse en paralelo de
las nuevas doctrinas que rigen esta disciplina. La vetusta
concepcion de una meteorologia estatica ha sido completa-
mente desplazada por nuevas teorias, y la definicion de una
meteorologia dindmica, a la luz de esas teorias, reclama nue-
vos métodos de investigacion y nuevos aparatos de control.
Pero todo eso sera materia de trabajos futuros y motivo, por
consiguiente, de informes futuros también”.

Las metas se cumplieron, pues la Memoria de la depen-
dencia para el periodo 1941-1942 senala que en 1941 el
esfuerzo principal se dirigié a completar la red de estaciones
meteoroldgicas del pais: “En el afio de 1941 se instalaron en

Observatorio de Tacubaya en 1940.
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total 221 observatorios nuevos, entre los que figuraron 31
estaciones de evaporacion que funcionan en predios ampa-
rados por certificados de inafectabilidad ganadera”. Durante
la parte transcurrida del siguiente ano se habian instalado
otras 105 estaciones.

Por aquel entonces se publicé un Atlas de Nubes con el
fin de distribuirlo en los observatorios y estaciones, y que
sirviera de guia “en la determinacion del estado del cielo”.
También se publicaron otros estudios meteoroldgicos: La llu-
via y los bosques, estudio climato-ecoldgico de las regiones
del pais propicias para el desarrollo de pastales naturales y
La influencia de las masas forestales en la climatologia re-
gional y el régimen de rios. También se edité un Mapa de las
Provincias Climatoldgicas de la Reptblica Mexicana, con un
comentario técnico y se empezo a preparar una version en
forma de mural. “El esfuerzo realizado en este ramo, como
se ve, ha sido grande y de resultados fecundos”, destacaba
la Memoria de la Secretaria.

Inevitablemente, la situaciéon mundial incidia en las ope-
raciones. “Por razones de seguridad nacional, fue preciso
suspender la radiacion de los boletines que se transmitian
desde las estaciones de Mazatlan y Veracruz. En cambio
se instald un circuito privado entre el Campo de Aviacion,
la Oficina de Informacion Meteoroldgica establecida en la
Direccion General de Telégrafos y la Oficina del Servicio
Meteoroldgico de Tacubaya, para comunicar informaciones
indispensables sobre el estado del tiempo”.

El informe agregaba que “también se establecieron en el
Campo de Aviacion Civil y en la Oficina de Informacion de
Telégrafos, dos equipos para recibir directamente los datos
del Servicio Meteorolégico Norteamericano, que suspendi6
asimismo sus transmisiones por radio desde que estalld la
guerra con el Japon”.

En el periodo de 1942 a 1943 se instalaron 122 nue-
vas estaciones, elevando el total a mil 254. En el informe
de esos anos se destaco la importancia de la instalacion
de 12 observatorios sinopticos, de primera clase, puestos
en servicio con la colaboracién del Servicio Meteoroldgico
estadounidense. También se mejoré la medicion por radio
sondeo, para lo cual se contd con la colaboracion de las
estaciones de Estados Unidos, Centroamérica y el Caribe.
Las Cartas del Tiempo se complementaron con los datos
registrados a mil 700 metros de altura y con los datos de
los vientos que se obtuvieron por medio de las observa-
ciones de los globos piloto.

Por aquellos arios la colaboracion con Estados Unidos fue
estrecha. Por ejemplo, las observaciones realizadas en los
laboratorios sindpticos instalados con la ayuda de Washing-
ton, eran enviadas al Servicio Meteorolégico estadouniden-
se y a la oficina central mexicana, “que a titulo de reciproci-
dad recibe también muchas otras informaciones del servicio
norteamericano”. Para hacer posible las transmisiones, se
instal6 en Ciudad Juarez, Chihuahua, un teletipo que con-
centraba y retransmitia los datos.

Vista aérea de Rio Papaloapan con nubes en la parte baja de la cuenca, 1962, Oaxaca y Veracruz. Conagua, Archivo Histdrico del Agua.
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Fue también el gobierno estadouni-
dense el que proporciond el teodolito
necesario para la observacion de los
globos lanzados desde la nueva esta-
cion instalada en el Centro Regional
de Torredn, ademas del equipo para el
servicio de radio sondeo en el obser-
vatorio de Ciudad Victoria. La nueva
estacion aeroldgica de esa ciudad de
Tamaulipas se sumaba de esta forma
a las ya establecidas en Mérida, Yuca-
tan; Mazatlan, Sinaloa; y en Tacubaya,
Distrito Federal.

Entre 1944 y 1945, ante el crecien-
te interés de los sectores conectados
con la aviacion por los servicios me-
teorologicos, se empez6 a trabajar en
forma conjunta con el Departamento
de Aviacion Civil de la Secretaria de
Comunicaciones y Obras Publicas y
con los representantes de diferentes
companias de aviacion, a fin de coor-
dinar labores y unificar reglamentos de
tal manera que el Aeropuerto Central
pudiera proporcionar, cada seis horas,

las observaciones provenientes de los
Camino Tehuacan-Huautla-Tuxtepec, 1962, Puebla y Oaxaca. Conagua, centros regionales.
Archivo Histdrico del Agua.

En materia climatoldgica, el Infor-
me de Labores de la ya para entonces
denominada Secretaria de Agricultura
y Fomento destacaba la realizacion de
un estudio sobre las corrientes aéreas
superiores, con base en los datos de
los sondeos atmosféricos hechos con
globos piloto y en las observaciones
del movimiento de las nubes regis-
tradas por 48 observatorios a nivel
nacional.

La colaboracion con Estados Uni-
dos prosiguio en el periodo de 1946 a
1947, siendo ya Presidente de la Repu-
blica el licenciado Miguel Aleman Val-
dés. Es aqui cuando el pais del norte
aporto aparatos y equipo de radio para
el establecimiento de un observatorio
en la Isla de Guadalupe, y ayudd en la
instalacion de tres estaciones de radio
sondeo, en Guaymas, Acapulco y Ve-
racruz; asi como dos observatorios si-
nopticos en los campos de aviacion de
Guaymas y Culiacan, seguin consta en

el Informe de Labores de la Secretaria
Transporte fluvial en el Papaloapan, 1962, Veracruz. Conagua, Archivo Histérico del Agua. de Agricultura y Ganaderia.
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Acueducto colonial para abastecer a la ciudad de Querétaro, 1967, Querétaro, Querétaro. Conagua, Archivo Histérico del Agua.

Después de la Segunda Guerra Mundial, la transmision
de las observaciones meteoroldgicas se realizé por medio
de la radiodifusora XBA, y las estaciones radiotelegraficas de
Chapultepec, y de los puertos de Veracruz y Mazatlan (las
cuales, por convenio especial con el servicio norteamericano,
también recibian y transmitian los datos de la red de ese pais,
Centroamérica y Cuba).

“La estacion de radio recibe mas de 300 mensajes diaria-
mente, estando en continua comunicacién con la (estacion)
de Nueva Orleans, especialmente a las siete, 13, 19 y 24
horas, que corresponden a las observaciones simultaneas
internacionales. La misma estacion se encuentra también
en continua comunicacion con las companias de aviacion y
con las Secretarias de Marina y de la Defensa Nacional, que
constantemente estan solicitando datos de los cambios del
tiempo”, seglin indica el Informe de Labores.

Ademas, para cumplir con las disposiciones de la Orga-
nizacion Meteoroldgica Internacional, en los primeros cinco
dias de cada mes se transmitian por radio los restimenes
mensuales de datos obtenidos de un niimero seleccionado
de observatorios de primera clase, los cuales eran reprodu-
cidos por el servicio estadounidense, que a su vez los daba
a conocer a todos los servicios meteorolégicos del mundo.

Entrada la década de los sesenta, el Servicio Meteorol6-
gico Nacional contaba con 62 observatorios de superficie,
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ocho estaciones de globos piloto, siete de radio sondeo vien-
to y 503 estaciones climatoldgicas.

Los pronodsticos del tiempo, validos para las 24 horas
siguientes a su elaboracion, se difundian por television a las
siete, 14, 19 y 23 horas. A las radiodifusoras comerciales
se les proporcionaba informacion cada hora y el publico po-
dia escuchar informes telefénicos que se actualizaban cada
hora. La prensa recibia informes diarios a las nueve, 15 y
21 horas, tanto por telégrafo como a través de la Oficina de
Radio Tacubaya, y se transmitian informes y prondsticos del
tiempo diariamente a las nueve, 15 y 21 horas. Ademas, la
estacion de radio XBA Tacubaya transmitia simultaneamen-
te en telefonia y telegrafia.

En el Informe de Labores de la Secretaria de Agricultura
y Ganaderia de 1965 se consigna que el servicio meteorolo-
gico formulaba un Informe Mensual del Tiempo en la Repu-
blica, el cual transmitia al Weather Bureau estadounidense
y a Hamburgo, Alemania.

Para 1967 se habia instalado y puesto en marcha un nue-
vo observatorio meteoroldgico en el Aeropuerto Internacio-
nal de la Ciudad de México. En el Informe de Labores de ese
ano se registro que “el Servicio Meteoroldgico Nacional ha
continuado mejorando los servicios prestados a las distintas
instituciones oficiales y particulares para la elaboracion de
planos agricolas, de irrigacion, de ingenieria, de electrificacion,
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de construcciones de vias de comunicacion, de turismo, de
planeacion y tesis, entre otras, atendiendo a todas las soli-
citudes nacionales y extranjeras”.

Con el objeto de satisfacer las muiltiples solicitudes de
informacion sobre las condiciones del tiempo que se requi-
rieron debido a los Juegos Olimpicos en 1968, el servicio
contratd 16 meteordlogos foraneos, siete para el Distrito
Federal y dos técnicos.

Asimismo, continud proporcionando informacion diaria
de todos los fendmenos que afectaban al pais tanto a la
prensa, como a la radio v la televisién (en esta dltima se
hacia en vivo). En esta época la red estaba compuesta por
66 observatorios de superficie, siete estaciones de globos
piloto, siete de radio sondeo viento y 754 climatoldgicas.

En 1969 se realizd un estudio sobre la influencia de
las manchas solares en el nivel de lluvias, tomando como
base los datos obtenidos desde 1890 en el Observatorio
Central de Tacubaya. Se instalaron equipos electronicos
para recibir las Cartas del Tiempo del Hemisferio Norte,
asi como fotografias de nubes procedentes de satélites
meteoroldgicos.

Hidrante San Lucas, Cerro Tordillo, Alfajayucan, Hidalgo, 1962. Conagua, Archivo Histérico del Agua.

Referente a lo anterior, en el Informe de Labores se des-
tacaba “el impulso que se ha dado al Departamento del Ser-
vicio Meteorolégico Nacional con la adquisicion de estos
equipos, pues con las fotografias de las nubes se podran
tener al minuto las trayectorias e intensidades de huracanes,
asi como la formacion de depresiones y tormentas tropicales
en el Pacifico”. Ademas, agregaba que “la difusion meteo-
rologica en el pais se ha incrementado con los datos que se
suministran a los distintos canales de television del Distrito
Federal, a las radiodifusoras y a la prensa nacional”.

Para 1970 la informacion es escueta, aunque se destaca
la recepcion de datos mas precisos obtenidos desde 364
estaciones climatoldgicas y 10 observatorios en materia de
temperatura, precipitacion pluvial, frecuencia de vientos, asi
como maximas y minimas de temperatura. También se se-
guia elaborando el Atlas Climatoldgico Nacional.

El Observatorio Central continué dando servicio a la
prensa, oficinas gubernamentales, asociaciones de agricul-
tores y ganaderos, y a otras dependencias que mostraban

interés por los factores meteoroldgicos que afectaban di-
rectamente su trabajo.

—
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EL SERVICIO METEOROLOGICO
EN LA EPOCA CONTEMPORANEA

1877 0BSERVATORIO 1971
METEOROLOGICO CENTRAL
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Timbre postal. Centenario del Observatorio Meteoroldgico Central
1877-1977.

A principios de la década de los setenta el Servicio Meteoro-
l6gico —adscrito entonces a la Direccion General de Geogra-
fia y Meteorologia—- era una institucion solida, que atendia
con eficacia tanto las demandas nacionales como sus com-
promisos con la comunidad internacional de meteorologia.
Sin embargo, ante las transformaciones que vivia todo el pais
y por la propia naturaleza de su competencia y sus tareas,
las necesidades de crecimiento y de modernizacion también
siguieron aumentando.

La Memoria de Labores de la Secretaria de Agricultura
y Ganaderia, donde se inscribia la Subdireccion General de
Geografia y Meteorologia, consignaba que en el periodo de
1971 a 1972 la red estaba formada por 74 observatorios
meteoroldgicos, 570 estaciones climatoldgicas y ocho es-
taciones de radio sondeo viento para el estudio de la alta
atmosfera.

Para mejorar el servicio, se gestionaba, con la coope-
racién de la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM),
el establecimiento de tres estaciones mas de radio sondeo
viento, que se ubicarian en la Isla Socorro y Manzanillo en
Colima, asi como en Salina Cruz, Oaxaca. Junto con la Se-
cretaria de Obras Publicas, se pondria en operacion una es-
tacion mas en Acapulco, Guerrero.

El documento hacia hincapié en que el servicio elabo-
raba pronosticos diarios del tiempo cada 24 horas, que
se enviaban para su divulgacion a todos los periddicos de
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la capital, agencias noticiosas, estaciones radiodifusoras
y de television, asi como boletines especiales en casos de
huracanes, inundaciones por tormentas y en otros casos.
En este sentido, la Memoria menciona: “Se esta reestruc-
turando la Oficina de Informacion del Tiempo vy, con la
colaboracién del National Weather Service (servicio me-
teoroldgico de los Estados Unidos), se esta elaborando un
pronodstico de condiciones meteoroldgicas en el Océano
Pacifico, para que sean aprovechadas en todas las activi-
dades maritimas”.

La estacion de radio XBA, establecida en las oficinas cen-
trales, “cuenta con equipo moderno para recibir y transmitir
informacion a toda la repdblica, region del Caribe, Estados
Unidos de América y Canada. Trabaja diariamente de las
cinco a las 22 horas. A través de la IV Asociacion Regional
Mundial, establecida en Miami, Florida, se esta en contacto
con las estaciones meteoroldgicas de todo el mundo”.

Como vya era costumbre, la Oficina de Climatologia re-
cibia la informaciéon meteoroldgica procedente de los ob-
servatorios, estaciones climatolégicas y estaciones de radio
sondeo viento, asi como de las dos mil 804 estaciones de
la Secretaria de Recursos Hidraulicos, Comisidon Federal de
Electricidad, Radio Aeronautica Mexicana S.A., Secretaria de
Marina, Secretaria de la Defensa Nacional y de la Universi-
dad Nacional Auténoma de México.

También en ese periodo, a partir del 18 de mayo de
1971, se inicid la construccion del edificio de la estacion
de radio sondeo viento del Aeropuerto Internacional Benito
Judrez, que permitiria la instalacion del equipo radio teodo-
lito automatico.
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Caseta o garita meteoroldgica.

En 1971 se integro, por acuerdo presidencial, la Comi-
sion del Sistema Meteoroldgico Nacional con representantes
de varias dependencias oficiales. Por esa época el servicio
continud operando ocho estaciones de radio sondeo viento,
que realizaban dos lanzamientos de globo diarios. Ademas,
se renovaron los equipos en algunas de las 500 estaciones
climatoldgicas que conformaban la red en esos anos.

En el sexenio comprendido de 1977 a 1982, con mo-
tivo de la nueva organizacion de la Secretaria de Agricul-
tura y Recursos Hidraulicos (SARH), la Direccién General
de Geografia y Meteorologia cambié su denominacion a
Direccion General del Servicio Meteorolégico Nacional
(DGSMN), ubicada dentro de la Subsecretaria de Planeacién.

Instalaciones del Organismo de Cuenca Peninsula de Yucatan, donde se ubica el observatorio del SMN en la zona.
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De esta manera, se integrd también a dicha subsecretaria
el Departamento de Hidrometeorologia y Prevision de la
Direccion de Hidrologia; se cred la Subdireccion General de
dicho d6rgano, ampliando ademas algunas areas técnicas que
estaban en operacion con funciones limitadas.

Se fij6 entonces como objetivo principal del SMN el “cap-
tar y difundir la informacion meteoroldgica oportuna y fide-
digna con base en los estudios e investigaciones efectuadas
con este fin, a efecto de contar con los elementos necesa-
rios para prevenir y disminuir eficientemente los efectos de
las perturbaciones atmosféricas”, segun indica la Memoria
1977-1982 de la SARH.

En este documento, también se menciona que entre sus
principales funciones se establecia que “organiza y dirige los
estudios, trabajos y servicios meteoroldgicos y climatologi-
cos a través del Sistema Meteoroldgico Nacional” y “realiza
estudios meteoroldgicos y de prevision del tiempo”.

Psicrometros con termometros de maxima y minima.
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Radar del SMN en Los Cabos, Baja California Sur.

Al SMN también se le atribuye el dirigir las actividades de
la red de observatorios, estaciones de radio sondeo viento
y estaciones climatoldgicas, ademas de que “coordina las
actividades meteoroldgicas nacionales y los compromisos
internacionales presididos por esta institucion, a través de la
Comision del Sistema Meteoroldgico Nacional y de la repre-
sentacion permanente ante la Organizacion Meteoroldgica
Mundial”.

En el periodo referido se otorgd especial importancia a
los esfuerzos por estimular la lluvia. La ya citada Memoria
establecia que “basandose en los resultados favorables que
se han obtenido en otros paises con los experimentos de
estimulacion de lluvia, la SARH decidié poner en marcha, a
partir de 1976, este tipo de experimentos bajo los siguientes
objetivos: determinar, por medio de analisis meteoroldgicos,
las condiciones atmosféricas 6ptimas bajo las cuales se pue-
de incrementar la precipitacion; sembrar operacionalmente
las nubes para inducir la lluvia, y desarrollar la tecnologia que
permita en el futuro aumentar la disponibilidad del recurso
de agua atmosférica”.

El éxito de estos objetivos dependia en gran parte, de la
deteccion oportuna de las situaciones meteoroldgicas fa-
vorables para la “siembra” de nubes, por lo que se llevaron
a cabo estudios hidrometeoroldgicos, meteoroldgicos y de
fisica de nubes, tanto para el disefio, como para la operacion
y evaluacion de cada uno de los programas. Los experimen-
tos, sin embargo, no fueron del todo exitosos, y el proyecto
fue olvidado por los siguientes gobiernos.

La Memoria senala que durante el mismo periodo siguie-
ron realizandose las observaciones habituales del sistema
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meteoroldgico, aunque criticaba la dependencia que se tenia
en ciertos rubros respecto de los Estados Unidos, sin men-
cionar especificamente a este pais: “Cabe senalar que ac-
tualmente en la red de estaciones sindpticas de altura (radio
sondeo viento) se experimenta una dependencia econdmica
con otro pais, sobre la base de convenios bilaterales que se
renuevan periodicamente, teniéndose proyectada su inde-
pendizacion”.

Referente a la red climatoldgica, estaba integrada por
aproximadamente 500 estaciones y se encontraba en pro-
ceso de organizacion a través de estaciones ordinarias y prin-
cipales, con el fin de ampliar su programa de observacion de
acuerdo a las especificaciones de la OMM.

En cuanto al sistema de telecomunicaciones, se realiza-
ron acciones que permitieron la concentracion, intercambio
y distribucién (a escala nacional e internacional y en tiempo
razonable) de la informacién meteorolégica, por medio del
empleo de la mayoria de los medios de comunicacion exis-
tentes (como el radio telégrafo) y procurando desarrollar
procedimientos normalizados de transmision y sistemas de
control y correccion.

Para ese entonces, se establecio el Sistema de Prepara-
cion de la Informacion y Difusion Climatoldgica, por medio
del cual se llevd a cabo la concentracion de datos climato-
l6gicos de todas las redes de observacion que operaban en
el pais y su procesamiento para la elaboracion de diversas
estadisticas. Se proporcion6 informacion climatoldgica por
medio de publicaciones a nivel nacional y con frecuencia
mensual, estacional y anual.

En materia internacional, México particip6 en diversas
actividades que surgieron desde la OMM por medio de la
Comision del Sistema Meteoroldgico. Por ejemplo, participo

Meteordlogos del SMN analizando las imagenes de satélite para realizar
el prondstico del tiempo.

en la vigilancia meteorolégica mundial con 77 observatorios
y 11 estaciones de radio sondeo viento; también asistio a las
reuniones técnicas de la Asociacion Regional IV América del
Norte y Central y a diversos congresos de la OMM.

En coordinacion con el Colegio de Posgraduados de Cha-
pingo se establecio la maestria en Agrometeorologia, con la
colaboracion de expertos de la OMM.

Como conclusion, en esta época, la Memoria de la de-
pendencia senala que “los avances logrados a través de los
seis anos del régimen actual corresponden a un incremento
de 10 por ciento en sus recursos fisicos (682 instalaciones

Panorama de la discusion meteoroldgica, que se realiza todos los dias para analizar las condiciones del tiempo.
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Entrada principal del ex-Palacio del Arzobispado, sede actual del SMN en Tacubaya.

y 32 servicios de apoyo) y del 371 por ciento en el aspecto
econdmico (470 millones 654 mil pesos)”.

Durante el siguiente sexenio (de 1982 a 1988), el SMN
siguio cumpliendo sus funciones a nivel interno y externo,
sin embargo se considerd que los avances fueron modestos;
debido principalmente a que la atencion de la nacion se vol-
co a resolver las secuelas del terremoto de 1985 que sacudio
a la capital y otras entidades del pais.

Como parte del Programa de Mejoramiento de la Obser-
vacion Meteoroldgica, siguid operando sistematicamente la
infraestructura de observacion meteoroldgica y climatoldgica
(consistente en las redes sindptica basica de superficie y altu-
ra), la climatoldgica y la de fines especiales, y se elaboraron di-
versos manuales de operacion de instrumental meteoroldgico.

Simultaneamente, ademas de operar y supervisar el Siste-
ma Nacional de Telecomunicaciones Meteoroldgicas —inte-
grado por el Centro Nacional y siete Subcentros Regionales
y la Estacion Terrena Receptora de Imagenes de Satélite—,
se instalaron teletipos electroénicos, radios de alta potencia
y equipo para la recepcion de Cartas del Tiempo via linea
telefonica, para contar con mayor prontitud y efectividad
con la informacion disponible para el prondstico del tiempo.

Como parte del denominado Programa de Preparacion y
Difusion de la Informacion Meteoroldgica, el Centro Nacional
de Prevision del Tiempo elabord regularmente tres boletines
diarios durante todos los dias del ano, asi como informes
meteoroldgicos en caso de fenémenos severos (como ci-
clones tropicales o heladas), ademas coordind y supervisd
la operacion de los Subcentros Regionales de Informacion
de Mazatlan y Veracruz. También se elaboraron sistematica-
mente diversas publicaciones, entre ellas el Informe de los
Fenémenos Meteoroldgicos Significativos para la Agricultura,
Prevision del Tiempo, Boletin Meteoroldgico, Prondstico Cli-
matoldgico, Boletin Climatoldgico Especial para la Agricultu-
ra, Resumen y Boletin Climatoldgico, con los cuales se brindo
informacion a los usuarios de los sectores publico y privado.
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En ese periodo se asign6 a las delegaciones estatales la
operacion de las instalaciones de observacion y telecomuni-
caciones meteoroldgicas, asi como la realizacion de estudios
meteoroldgicos y climatoldgicos de todo tipo, y su difusion
a través de prondsticos, avisos e informes.

Asimismo, se puso en marcha el proceso de moderni-
zacion del Sistema Nacional de Telecomunicaciones Me-
teoroldgicas, con la instalacion de un sistema de compu-
to para el control automatico de las telecomunicaciones,
para cuya operacion se desarrollaron todos los programas
necesarios.

En el frente internacional, se atendieron todos los asun-
tos relacionados con la representacion de México ante la
OMM, incluyendo la asistencia a varios encuentros tanto
regionales como globales en San José de Costa Rica, Gine-
bra, Suiza, y Madrid. En junio de 1988, participo en la llI
Conferencia Internacional de Usuarios de los Servicios de
Transmision Directa de Satélites Meteorologicos.

Para el periodo de 1989 a 1993, la Memoria del gobierno
senala que en esa etapa se habia alcanzado un avance de 90
por ciento en la modernizacion del SMN considerando tres
componentes:

1. Consolidacion tecnoldgica: se ha elevado el nivel técnico
del personal mediante programas de capacitacion con el
apoyo de la Organizacion Meteorolégica Mundial.

2. Equipamiento: se han instalado y puesto en operacion
550 estaciones hidroclimaticas, 26 estaciones sinopti-
cas, una estacion terrena y dos radares meteoroldgicos
modernizados.

3. Informatica: se han digitalizado los datos mediante el
sistema de computo de la Organizaciéon Meteoroldgica
Mundial, llamado CLICOM, disponiéndose de mil 500
millones de registros historicos.

Debido a lo anterior, concluia, “actualmente la prediccion
de los fendmenos hidrometeorolégicos es mas confiable y
oportuna”.
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Todos los sectores de la sociedad son afectados por los fe-
némenos meteorologicos y climaticos, los cuales alteran
profundamente los asentamientos humanos, las activida-
des cotidianas, el medio ambiente y la economia nacional.
Por ello, el Servicio Meteoroldgico Nacional esta incorpo-
rando los mas recientes avances tecnoldgicos y cientificos
para satisfacer los requerimientos de los usuarios (publicos
y privados) de acuerdo con las nuevas realidades sociales y
economicas del pais. Es imprescindible contar con informa-
cion meteoroldgica y climatoldgica de la mejor calidad para
la toma de decisiones, y en especial para las estrategias de
adaptacion frente al cambio climatico.

En el caso de México, es necesario considerar las carac-
teristicas meteorologicas y climatolégicas especificas de su
amplia extensién territorial (casi dos millones de kiléme-
tros cuadrados), su diversidad climatolégica, y el impacto
social y econdmico de los eventos hidrometeoroldgicos. En
este contexto, son incuestionables los beneficios sociales,
Piranégrafo. Instrumento que servia para medir la radiacién solar. econdmicos y ambientales que generarian unos servicios
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Estacién de radio sondeo Vaisala.

meteoroldgicos de calidad, gestionados eficazmente vy si-
tuados a la vanguardia del progreso cientifico y tecnoldgico.

Los esfuerzos encaminados a cumplir esta tarea son per-
manentes. Por ejemplo, en 2004 se envio a un destacado
equipo para recibir capacitacion en materia de elaboracion
de prondstico estacional en la Universidad de Creighton, en
Nebraska, Estados Unidos. También ese ario se ofrecio en-
trenamiento para la aplicacion en nuestro pais del sistema de
estimacion de lluvia Hydroestimator, en el Departamento de
Analisis Satelital de la Administracion Nacional de Océanos y
Atmésfera (NOAA) de Estados Unidos, mientras que perso-
nal del Centro Nacional de Prevision del Tiempo se capacito
en meteorologia sindptica de mesoescala y prondstico de
tiempo severo en Tucson, Arizona.

Como parte del Plan Nacional de Desarrollo 1995-2000, el
SMN impulso y fortalecio la modernizacion de los sistemas de
obtencion y manejo de la informacion climatoldgica, asi como la
operacion de sus redes, con el propdsito de disponer de informa-
cion que permita la elaboracion de prondsticos, avisos, boletines
y alertas con mayor precision para informar oportunamente al
Sistema Nacional de Proteccién Civil (Sinaproc).

Con el Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006 el SMN
continud con la modernizacion de sus equipos e instrumen-
tos. Al considerar la politica ambiental a nivel mundial, se
impulso la digitalizacion de la informacion climatolégica con
énfasis en la calidad de los datos.

En los ultimos anos, el desempeiio del SMN, que ha
trabajado en estrecha colaboraciéon con el resto de las
instituciones componentes del Sinaproc, ha sido compa-
rable con el que tienen los llamados paises desarrollados.
Destaca, especialmente, el bajo nimero de muertes regis-
tradas durante el paso de huracanes muy intensos, como
Isidore, Kena, Emily, Wilma, John y Lane, que incidieron

Servicio Meteorolégico Nacional: 135 afios de historia en México

Estacién Meteoroldgica Automatica (EMA). Realiza mediciones de

las variables meteoroldgicas de forma automatica. Su funcién principal

es recopilar y monitorear algunas variables meteorologicas para generar

archivos en promedio cada 10 minutos, esta informacion se envia a la

Ciudad de México via satélite GOES en intervalos de 1 a 3 horas por

cada una de las 136 estaciones instaladas actualmente en la Reptblica

Mexicana.
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directamente sobre el territorio nacio-
nal en los ultimos anos.

Por ejemplo, Wilma, un huracan
de categoria cuatro en la escala Saffir-
Simpson que afecté a Quintana Roo,
produjo cuatro muertes, todas ellas in-
directas, mientras que a su reingreso en
la Peninsula de Florida como categoria
tres, produjo cinco muertes (ademas
de 12 en Haiti, una en Jamaica y una
en Bahamas). Apenas unas semanas
antes, Estados Unidos sufrio la pérdida
de unas tres mil vidas cuando su costa
del Golfo de México fue azotada por el
huracan Katrina, que ingresé por una
zona muy vulnerable de ese pais.

A este respecto, en septiembre de
2005 el Secretariado de la Estrategia
Internacional para la Reduccion de De-
sastres (EIRD), de la Organizacién de
las Naciones Unidas, elogio la forma
en que nuestro pais enfrento6 el embate
del huracan Emily, que afecté Canciiny
la Peninsula de Yucatan, al sefialar que
“México es un buen ejemplo de prepa-
racion frente a los huracanes. Sus auto-
ridades identificaron las poblaciones en
riesgo y reaccionaron adecuadamente”.

Bajo este contexto, el SMN se ha
convertido en el primer eslabon de la
cadena del Sistema Nacional de Pro-
teccion Civil. En 2011 la Secretaria de
Gobernacion hizo 38 declaratorias de
emergencia durante la temporada de
lluvias y ciclones, lo que represento un
descenso importante respecto de las
60 declaratorias decretadas en 2010.
Asimismo, las muertes bajaron de 146
a 100, y las personas afectadas de mas
de un millén 400 mil a poco menos de
665 mil. La Coordinadora General de
Proteccion Civil de la Secretaria de
Gobernacion, Laura Gurza Jaidar, in-
dicd que si bien el menor nimero de
victimas y de declaratorias estuvo di-
rectamente relacionado con la dismi-
nucion en la cantidad de fendmenos
significativos, también es producto de
una mejor prevision en materia de de-
sastres y emergencias.

En el plano internacional, México se
encuentra entre los 42 signatarios ori-
ginales de la convencion que formé la



ya mencionada Organizacion Meteoro-
l6gica Mundial (OMM) en 1947, la cual
actualmente tiene como miembros a
188 paises y territorios del mundo.
México es el décimo pais que mayores
aportaciones realiza al fondo operati-
vo de dicha organizacion, cubriendo el
1.87 por ciento de su presupuesto.

Por su parte, el Monitor de Sequia
de América del Norte es un esfuerzo de
colaboracion entre expertos de Méxi-
co, Canada y los Estados Unidos, cuyo
objetivo es vigilar las sequias en esa
zona geografica en forma constante. El
representante de México es el SMN. El
programa comenzo a finales de abril de
2002 y forma parte de una iniciativa
mas amplia para mejorar la vigilancia
de los eventos climaticos extremos en
el continente. Ademas, busca propor-
cionar una evaluacion integral y conti-
nua de las sequias que se registren en
los tres paises.

Con el fin de prevenir desastres deri-
vados de fendmenos meteoroldgicos, el
SMN realiza un monitoreo constante de
las redes de observacion meteoroldgica,
efectuando trabajos de mantenimiento
preventivo y correctivo del instrumen-
tal meteoroldgico. En 2010 la red es-
taba conformada por 79 observatorios
sinopticos, 133 estaciones meteorolo-
gicas automaticas (EMA), 12 radares
meteoroldgicos, 15 estaciones de radio
sondeo, seis estaciones de recepcion de
imagenes de satélites GOES y una esta-
cion receptora de imagenes de la serie
de satélites polares TIROS.

El Satélite Ambiental Funcional
Geoestacionario (GOES) envia datos e
imagenes ambientales continuas para
facilitar el prondstico del tiempo vy el
seguimiento de tormentas severas.
Por otra parte, el TIROS fue el primer
satélite meteoroldgico exitoso; actual-
mente los aparatos de esta serie se de-
nominan NOAA.

La red sindptica de superficie se
encuentra actualmente en fase de au-
tomatizacion. Este plan se inicio en el
ano 2007 y se tiene previsto que fina-
lice en 2012, quedando todos los ob-
servatorios sinopticos automatizados.

e

7

% BN

Estacion Sinéptica Meteoroldgica Automatica (ESIME).
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Banco Mundial. Organismo especializado de las Naciones Unidas para la asistencia financiera y técnica para los paises en desarrollo.

Ademas de la informacion que procede de estas estacio-
nes, el SMN captura informacién de estaciones automati-
cas que pertenecen a redes que son administradas por otros
organismos. Toda la infomacidn, la de las estaciones junto
con la emitida por el SMN, queda disponible desde la pagina
web del SMN.

Las estaciones generan informacion cada 10 minutos, la
cual se almacena hasta el momento de su transmision. La con-
centracion de la informacion de las estaciones de la red de
EMA se realiza a través del satélite GOES. En este sentido 80
de las estaciones transmiten la informacion cada hora, mien-
tras que las 53 restantes envian la informacion cada tres horas.

La red sindptica de altura cuenta desde 1996 con 15
estaciones, en tanto que las estaciones de radio sondeo
distribuidas por todo el territorio nacional son 15 y estan
ubicadas casi en su totalidad en observatorios de la red
sinoptica de superficie.

EL SMN cuenta, asimismo, con una red de 13 radares que
permiten una cobertura de aproximadamente 70 por ciento
del territorio nacional. En el norte se apoya la observacion con
los radares estadounidenses ubicados en la zona fronteriza.

Cada radar genera cada 15 minutos una imagen que se
transmite a las oficinas centrales del SMN, donde se entrega
a los diferentes departamentos para su utilizacion operativa
y para la generacion de productos para los usuarios. Se cuen-
ta con la aplicacion informatica conocida como IRIS para la
generacion de productos y la composicion de la informacion
conjunta de los radares de la red.

Sin embargo, a pesar de los esfuerzos que desde los arios
noventa se llevan a cabo para mejorar la operatividad de la
red de radares meteoroldgicos del SMN vy la generacion y
utilizacion de los productos derivados de la informacion de
la misma, no se ha conseguido hasta el momento un nivel
aceptable de utilizacion de esta informacion debido a diver-
sas causas. Desde el 2001, el porcentaje de operatividad de
los radares de la red no ha superado el 60 por ciento.

En 2007 personal del SMN dio mantenimiento a las esta-
ciones de recepcion de imagenes GOES y POES, con lo que
contintia la recepcion consecutiva de imagenes de satélite
y se da seguimiento a los eventos meteoroldgicos extraor-
dinarios que impactan a México en sus costas del Atlantico
y del Pacifico.

El servicio produce, tanto para la poblacion en general
como para los organismos gubernamentales, boletines que
contienen informacion basica sobre las condiciones meteo-
rologicas actuales y previstas, junto con alertas y avisos so-
bre los llamados eventos severos.

Los boletines incluyen textos, tablas, graficos y mapas;
contienen analisis y graficos de los fendomenos meteorolo-
gicos significativos asi como prondsticos de temperatura
maxima y minima, nubosidad y precipitacion para los proxi-
mos cuatro dias y valores diarios para 72 localidades. Los bo-
letines especificos contienen previsiones para determinadas
regiones sobre elementos concretos como precipitaciones
intensas, analisis y prondstico de acumulacion de lluvia para
los estados, asi como actividad de tormentas tropicales en
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el Pacifico y el Atlantico e informacion sobre las condiciones
agrometeoroldgicas y prondsticos meteorologicos sobre los
principales puertos.

Otros productos contienen avisos sobre tormentas tro-
picales, heladas y granizo, que incluyen mapas de las tor-
mentas eléctricas potencialmente peligrosas. Se ofrecen, en
formato de mapas analizados, pronodsticos de precipitacion
y temperatura a mediano plazo (siete dias) y anélisis de las
sequias en América del Norte (en colaboracién con Canada
y los Estados Unidos). También se genera informacién sobre
el peligro potencial asociado a los incendios forestales y a
los volcanes.

Por citar un ejemplo, de enero a junio de 2011 la Coor-
dinacion General del SMN elaboré tres mil 478 boletines y
avisos meteoroldgicos dirigidos al Sistema Nacional de Pro-
teccion Civil, a la Comisién Nacional del Agua (Conagua), a
los medios de comunicacion y al publico en general. Durante
el periodo comprendido del 1° de enero al 30 de junio del
2011, se vigild y alertd sobre el surgimiento de 80 sistemas
meteoroldgicos significativos, que se caracterizaron por la
presencia de 28 frentes frios, tres tormentas invernales y
124 tormentas severas mayores a 70 milimetros de altura.

Para difundir los productos y servicios, se utilizan funda-
mentalmente tres vias:

1. Internet. Por medio de la direccidon electronica:
http://smn.cna.gob.mx, que incluye acceso a todos

GoBIERNO
FEDERAL

los productos basicos. Las paginas publicas de internet

también se utilizan para entregar los productos estandar

para las instituciones oficiales de gobierno.

2. Un sistema de fax automatizado. Se emplea como una
copia de seguridad para la entrega de productos a un
numero limitado de clientes clave.

3. Consulta directa. Informacion proporcionada por exper-
tos del SMN en respuesta a requerimientos especificos
realizados a través de medios como teléfono o correo
electronico.

Existe un conjunto de usuarios especificos para los que
se generan productos adaptados a sus necesidades, entre
los que se encuentran la Coordinacion General de Protec-
cion Civil, la Conagua, los sectores de agricultura y medio
ambiente, asi como seguros, universidades e instituciones
de investigacion, energia y salud, entre otros.

Ademas, el SMN trabaja en colaboracion con el Centro Na-
cional de Prevencion de Desastres (Cenapred) para la emisién
de avisos de fendmenos hidrometeorolégicos graves.

La generacion de informacion relativa a la ocurrencia de
fendmenos hidrometeoroldgicos y su trayectoria, asi como
sobre las afectaciones originadas por el paso de huracanes,
permite identificar zonas y regiones susceptibles de sufrir
inundaciones y danos a su infraestructura. La base de da-
tos historica del SMN es una herramienta invaluable para el
analisis de estas condiciones.

| Tnicio | Directorio | Mapa del Sitio | Contacto | RSS | Preguntas Frecuente

NOTICIAS RECIENTES

BOLETINES

» Conagua celebra su 23 aniversario con el
respaldo internacional [16/Enero/2012]

¥ Precauciones por las bajas de
Temperatura y la Posible Prolongacion de la
Sequia [03/Enero/2012]

» Pron6stico Invernal 2011-2012

b Eguivalencia de hora Z

Aviso Especial
Inférmese acerca de las alertas y
exireme precauciones

Prondstico del Tiempo
Consulte el prongstico del tiempo de las
ciudades detalladamente

Imagenes de Satélite
Visualice las iméagenes mas recientes
de satelite

Mapa del Tiempo
Visualice detalladamente el Mapa del
Tiempo

Radares
Consulte la informacién de los radares

SIGUENOS EN TWITTER

) Boletin Meteorologico 09:00 h
[} piscusion Meteorolsgica

Tormentas Intensas y Granizo

Pagina web del Servicio Meteorolégico Nacional. www.smn.cna.gob.mx
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De octubre de 2009 a febrero de 2010, la Organizacion
Meteoroldgica Mundial (OMM), a solicitud expresa de la
Comisién Nacional del Agua (Conagua), realizé un diag-
nostico institucional del SMN vy disend un plan estratégico
de desarrollo a 10 anos para su fortalecimiento y moder-
nizacion. Con base en ello, la OMM a través de la Oficina
de Movilizacion de Recursos y la Oficina Regional para las
Américas, realizé una invitacion a un conjunto de expertos
de diferentes areas para participar en una misién a fin de
desarrollar un proyecto de modernizacion del SMN.

Fruto de estos trabajos, el Plan Estratégico de Desarrollo
del SMN 2010-2019 se presentd poco después ante el Di-
rector General de la Conagua y el Comité Técnico Asesor del
SMN (el cual se establecié formalmente en febrero de 2010
por recomendacién del proyecto de modernizacién). El pre-
sente plan busca mejorar la calidad y eficacia del servicio
meteoroldgico por medio de un avance de la competencia
profesional y un aumento del nimero de profesionales, asi
como la reorganizacion del SMN para contar con una infraes-
tructura organica mas eficaz y eficiente.

Lo anterior con el objetivo de fortalecer la capacidad del
SMN para satisfacer la creciente demanda de informacion
sobre el tiempo vy el clima, mejorar la gestion hidrica y
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apovar el desarrollo sostenible del pais frente a las amenazas
del cambio climatico. Con el Plan Estratégico, se pretende
fortalecer la capacidad institucional; modernizar y consolidar
las redes de observacion y telematica; mejorar los pronosti-
cos meteorologicos, climatologicos e hidrologicos, asi como
desarrollar las capacidades regionales.

Con el fin de fortalecer la capacidad institucional, se con-
templa establecer un centro de formacién de meteordlogos,
climatdlogos e hidrdlogos; incorporar mas personal al SMN;
mejorar la estructura organica y los procesos operativos; en-
tablar una comunicacion mas efectiva con usuarios y otras
partes interesadas; y formar alianzas con otras agencias del
gobierno.

Para cumplir a cabalidad con el proyecto de moderniza-
cidn se gestiona un crédito con el Banco Mundial (BM), que
se espera sea firmado en marzo de 2012 y entre en vigor en
mayo del mismo afio. La solicitud de financiamiento presen-
tada por el Gobierno de México se basa en el plan estratégi-
co elaborado por la OMM vy busca asegurar el apoyo finan-
ciero luego del cambio de administracion y proporcionar un
valor agregado técnico y de gestion que garantice el alcance
de los objetivos y las metas del proyecto. Durante 2012 vy

2013 el desarrollo del SMN tendra como fuente principal
de financiamiento este proyecto del BM. El proyecto de
modernizacion sugiere alinear las actividades de inversion
del SMN para los proximos cinco anos tomando como base
el presupuesto anual que tendra el proyecto; lo anterior, se
indica en las conclusiones del proyecto de modernizacion.

Con el préstamo del BM sera posible invertir en redes de
radares, radio sondeo, estaciones automaticas, observato-
rios sindpticos e imagenes de radares. Asimismo, se podra
consolidar la base de datos meteoroldgicos y el sistema de
informacion SMN-INFO, ademas de mejorar la red de tele-
comunicaciones de datos y productos meteoroldgicos, y la
vigilancia y seguimiento de fendmenos extremos.

Aunado a esto, los recursos permitiran el desarrollo de
productos de prondstico meteorolégico y climatico para
fortalecer la capacidad de vigilancia y alerta, asi como apo-
yar el prondstico climatico para los sectores productivos
y la hidrologia. Se establecera también un Centro Nacio-
nal de Servicios Climaticos con capacidades de analisis y
prondstico climatico, ademas de diagndstico y prondstico
estacional, y se ofreceran productos especificos para usua-
rios y asociados.

Parte del personal del SMN.

Servicio Meteorologico Nacional: 135 afios de historia en México
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Antena de Satélite Polar. Instrumento que recibe imagenes satelitales.

Satélite de Investigacion Atmosférica Exterior (UARS, por sus siglas
en inglés) era justo lo que su nombre indica: medir agentes quimicos

atacando la capa de ozono, y tomar notas de los vientos y temperaturas
en la parte mas alta de la atmosfera, uniendo sus reportes a nuestro
conocimiento del clima.

Hasta hoy, la mision asignada al SMN ha sido “vigilar y emi-
tir informacion sobre las condiciones atmosféricas del pais,
asi como pronosticar y alertar sobre eventos hidrometeoro-
l6gicos que puedan ocasionar darios a la poblacion o a las
actividades productivas en territorio nacional.”

Aunque ahi estan recogidos los aspectos esenciales de
la mision de cualquier servicio meteoroldgico nacional, las
circunstancias actuales exigen revisar y actualizar esa mi-
sion para dar cabida a otros aspectos claves: la coordinacion
nacional de las actividades meteoroldgicas del pais, la re-
presentacion de México en los organismos meteoroldgicos
internacionales y la cooperacion con otros servicios meteo-
rologicos nacionales.

Asimismo, administrar el banco de datos climaticos del
pais, desarrollar, implantar y prestar los servicios meteoro-
l6gicos de interés general, ademas de asesorar y apoyar las
politicas medioambientales, de cambio climatico y de desa-
rrollo sustentable.

Esta mision debe emprenderse con una vision de servicio
publico objetivo, eficiente, de calidad y excelencia cientifica
y técnica, transparente y abierta a las expectativas de sus
usuarios.

Respecto de cual debiera ser la adscripcion del SMN
cabrian todo tipo de reflexiones y sugerencias. La propia
historia y antecedentes del SMN, desde 1877 hasta hoy,
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y la de la mayoria de los servicios
meteoroldgicos nacionales de otros
paises, demuestran la mas amplia va-
riedad de posibles adscripciones de un
SMN. Esto se debe a la multiplicidad
de funciones y usuarios de cualquier
servicio meteorolégico nacional. Esa
plurivalencia es la que permite una u
otra adscripcion a 6rganos o departa-
mentos muy diferentes.

Es evidente que esa adscripcion
condiciona el cumplimiento de la mi-
sion que el SMN tiene asignada, pues
ha debido renunciar a algunas activi-
dades habituales de otros servicios
meteoroldgicos nacionales (como me-
teorologia aeronautica y meteorologia
maritima). Ello ha dado lugar a la apa-
ricion en México de otros servicios me-
teorologicos, como el de Servicios a la
Navegacion en el Espacio Aéreo Mexi-
cano (Seneam), o el de la Secretaria de
Marina-Armada (Semar), que a su vez
podrian dar lugar a la creacion de otros
servicios meteorologicos especificos
para otras instituciones (Proteccion
Civil, Estados, Municipios, entre otros).

Esta situacion podria significar
una duplicidad (o multiplicidad) de
sistemas de observacion (estaciones,
radares, entre otros), de emisién de
boletines, avisos e informaciones de
dificil coordinacion, vy tal vez la gene-
racion de gastos publicos que de otra
forma podrian optimizarse mediante
un mecanismo de control adecuado
(por ejemplo, una Comisién Nacional
de Meteorologia).

En un planteamiento a mediano o
largo plazo, cabe la posibilidad de con-
templar la conveniencia de adscribir
el SMN a un drgano o departamento
multisectorial que permita asumir esa
multiplicidad de funciones y atender a
todos los usuarios de los productos y
servicios meteoroldgicos y climaticos.
Tendria que ser un cambio sin bruscas
discontinuidades o interrupciones en
las tareas cotidianas del SMN.

En todo caso, el funcionamiento
operativo del SMN debe basarse en
una nueva cultura de trabajo en equi-
po v realizarse con la mayor fluidez y
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Con nuevas tecnologias el SMN administra el banco de datos climaticos del pais, desarrolla,

implanta y presta los servicios meteoroldgicos de interés general.

cooperacion transversal entre las distintas unidades, aun cuando dependan orga-
nicamente de gerencias diferentes.

En resumen: el cambio de estructura debe responder a una nueva vision orien-
tada a procesos (mas horizontal), muy diferente a la orientacién funcional y je-
rarquica (mas vertical) que ha predominado.

Por otro lado, pese a la indudable vocacion meteoroldgica de la mayoria del
personal, la actual dotacion de recursos humanos es claramente insuficiente, en
numero y en calificacion profesional, para poder cumplir las tareas propias de un
servicio meteoroldgico nacional, de acuerdo con los parametros homologables
a los mismos servicios meteoroldgicos de los 188 paises miembros de la OMM.

Esta insuficiencia es, probablemente, la mas grave carencia actual del SMN,
la cual requerira del mayor esfuerzo y apoyo para ser subsanada a lo largo de los
proximos anos.

Adicionalmente, el SMN cuenta con un presupuesto limitado considerando
las tareas que tiene asignadas. El financiamiento se redujo significativamente en
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algunos aos del naciente siglo, lo que provocd la pérdida de
puestos de trabajo v la falta de expertos en posiciones clave.

Hay también dificultades para la obtencion de ingresos
propios a través de la prestacion de servicios comerciales
“a la medida”. El estatuto juridico del SMN prohibe prestar
servicios con “recuperacion de costos” o “base comercial”.
También la participacion en proyectos de desarrollo finan-
ciados por el cliente esta limitada.

El presupuesto del SMN ha sufrido fluctuaciones con el
paso de los afos. Luego de ubicarse en nimeros redondos
en 106 millones de pesos en 2003, en los siguientes tres
anos disminuyé marcadamente a 91, 80 y 67 millones de
pesos en 2004, 2005 y 2006, respectivamente. En 2007
llegdé a 95 millones y para 2008 ascendio a 131 millones,
pero después, en 2009, baj6 a 107 millones.

En 2010 y 2011 se lograron los presupuestos autoriza-
dos mas grandes en la historia del SMN, lo que demuestra
la voluntad del Director General de la Conagua, José Luis
Luege Tamargo, de promover el desarrollo del servicio. En
2010 aumentd casi 70 por ciento respecto del afio anterior,
es decir, a 177 millones, mientras que en 2011 se elevo a
313 millones, casi cinco veces lo asignado a principios del
sexenio. Para 2012 se estima un presupuesto de alrededor
de 412 millones de pesos.

Gracias a estos aumentos, en los ultimos tiempos se ha
reunido un nuevo grupo de expertos dentro del SMN y se
han adquirido capacidades adicionales de supercomputo

para mejorar los modelos de prediccion numérica. Con el
nuevo equipo se podran tener datos cada tres horas para
brindar prondstico meteoroldgico a mil diferentes puntos
del territorio nacional con la posibilidad de adecuar los resul-
tados de los modelos a las condiciones fisicas de cada lugar.

El nuevo grupo de modelacion desarrollara un sistema
mexicano de prediccion meteoroldgica, aglutinando la infor-
macion de satélites, redes de radares, radio sondeo, obser-
vatorios, estaciones meteorologicas automaticas y AMDAR
(un sistema de observacién instalado en aeronaves). Actual-
mente, se generan productos de prondstico con resolucion
de 36,12 y 4 kildmetros (antes solo se tenia de 45 km) lo
que permite resolver fendmenos hidrometeoroldgicos a una
alta resolucion espacial y temporal.

Con la ayuda de las nuevas herramientas y con la adquisi-
cion del sistema de visualizacion DIGIT se realiza un trabajo
de pronéstico a nivel municipal. Ademas, la pagina web del
SMN es mas moderna y ahora incluye video boletines con el
objetivo de hacer mas asequible la informacion meteorologi-
ca. La pagina cuenta ahora con un mapa interactivo con to-
dos los prondsticos por municipio, y se ha instalado también

en una plataforma para transmitirse a teléfonos inteligentes.

Como lo destaca el coordinador general del SMN, Adrian
Vazquez Galvez, el objetivo final de todo esto es mejorar la
resolucion de los modelos utilizados para la evaluacion de las
condiciones del tiempo hasta lograr un pronéstico “a nivel
de Cddigo Postal”.

Organizacién Meteorolégica Mundial

Trabajar juntos por el tiempo, €l clima y el agua
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CONCLUSION
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Los multiples eventos de sequia e inundacion que se regis-
tran en diversas partes de México deben empujarnos a de-
sarrollar esquemas de informacion que hagan al pais menos
vulnerable a condiciones extremas del clima. Los organismos
internacionales senalan que, entre las estrategias de adap-
tacion frente al cambio climatico, es necesario contar con
informacion meteoroldgica y climatica de la mejor calidad
para la toma de decisiones.

En este escenario, debe reforzarse la capacidad técnica
del SMN para producir informacion climatoldgica que apoye
la toma de decisiones de sectores socioecondmicos clave de
México, utilizando los avances que en materia de observa-
ciones, entendimiento de procesos y modelacion del clima se
han alcanzado en el mundo. La informacion del clima debe
ser disenada a la medida de las necesidades del usuario y se
debe reflejar en una disminucion de los costos que tienen las
anomalias climaticas en México. De esta forma, los sectores
socioecondmicos seran menos vulnerables a la amenaza del
cambio climatico.

Son incuestionables los beneficios sociales, econémicos
y medioambientales que genera un servicio meteorolégico
de calidad, gestionado eficazmente y situado a la vanguardia
del progreso cientifico-tecnologico.

A esos beneficios sociales y econémicos debemos ana-

dir los beneficios ambientales. Una mejor comprension del
clima nos permitira conocer y manejar mejor los recursos

Servicio Meteorolégico Nacional: 135 afios de historia en México 71



&£- .ﬂ:

g T | - E
h.:..-{ﬁ.‘:“ :‘fi. . i

El SMN contribuye activamente a la consecucion de los objetivos de la Agenda del Agua 2030.

naturales, reconociendo su valor y las regiones beneficiadas.
Ante condiciones de clima adversas se podra considerar la
reduccion de su aprovechamiento de forma que se cumplan
los objetivos de desarrollo sustentable aun en un mundo in-
merso en el cambio climatico. Las areas naturales protegidas
requieren de mejor informacion sobre el clima para poder
cumplir con sus metas.

En 2007 se iniciaron con el Instituto Mexicano de Tec-
nologia del Agua los trabajos del proyecto “Identificacion de
Modelos Climaticos Globales y Regionales Adecuados para las
Condiciones de México”, que permite identificar las principales
sefales de cambio climatico en territorio mexicano con el fin
de apoyar en la toma de decisiones en materia de reduccion
de la vulnerabilidad a los efectos del cambio climatico.

De acuerdo con diversos estudios e informes, la pre-
vencion genera costos seis veces menores en comparacion
con el costo de las medidas en respuesta a un desastre.

Es de esperarse que una mejora en la produccion y el uso de
la informacion climatoldgica permita fortalecer la seccion
dedicada a estas tareas dentro del SMN. Basta considerar
que en 2005 el retraso de un mes en el periodo de lluvias
produjo pérdidas cercanas al 13 por ciento del Producto
Interno Bruto (PIB) de este sector.

La utilizacion adecuada y oportuna de una mejor infor-
macion meteoroldgica, climatica e hidrologica por parte de
los diferentes actores (poblacién, autoridades, empresas,
medios de comunicacién y otros) aportara elementos cien-
tificos y productos confiables para la toma de decisiones
en sus diferentes actividades, desde las que afectan la vida
cotidiana hasta las que inciden en los procesos de produc-
cion de las empresas. En definitiva, la modernizacion del
Servicio Meteoroldgico Nacional tendra un notable impac-
to benéfico en el desarrollo y el bienestar social de toda la
poblacion de México.
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observando, recogiendo, midiendo y evaluando ya seala
lluvia o las nubes y con ello establecieron los cimientos
de una meteorologia y una climatologia modernas, ahora
soportadas en computadoras, radares y satélites, pero
cuyo objetivo tltimo, sigue siendo, como lo fue desde el
primer dia, contribuir a que la mayoria de la gente pueda
vivir mejor.

A los usuarios de los servicios meteorologicos, que con
sus preguntas y expresando sus opiniones y necesida-
des, han constituido un estimulo invaluable para seguir
esforzandonos.
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